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1. NORMATIVADE REFERENCIA

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bdsico de la educacion secundaria obligatoriay del bachillerato.

ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por el que se establece el curriculoy se regula
la implantacion, evaluaciony desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la

Comunidad de Castillay Leon.

ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos vy los criterios de evaluacion de la educacion prima-

ria, la educacion secundaria obligatoriay el bachillerato.

ORDEN EDU/589/2016, de 22 de junio, por la que se regula la oferta de materias del
bloque de asignaturas de libre configuracién autonémica en tercer y cuarto curso de
educacion secundaria obligatoria, se establece su curriculo y se asignan al profeso-

rado de los centros publicos y privados en la Comunidad de Castillay Leon.

2. LA MATERIA DE CONTROL Y ROBOTICA

Los avances de la tecnologia en los Ultimos afos, en especial en lo relativo al control
automaticoy robotica, han provocado que los sistemas educativos de todo el mundo en-
foquen su mirada hacia estos ambitos del conocimiento, ya que su estudio permite un
acercamiento del alumnado al ambiente altamente tecnificado en el que debera desarro-

llar su actividad profesional en el futuro.

Esta materia engloba todos los pasos necesarios para resolver un problema tecnologico
real; disefo, fabricacién y montaje de un robot, las cuales se complementan con la ela-

boracion del programa informatico que permita el control del mismo.

De modo singular, se aplica al caso cada vez mas presente de la impresora 3D, un tipo
especifico de robot que cumple una funcion esencial dentro de la cultura makery la
filosofia do ityourself (DIY), que engloban procesos de inteligencia, asi como de creacién

colectiva a través de la comparticion de codigos, prototipos y modelados.

Saber programar es fundamental para automatizar el funcionamiento de los robots y
que éstos puedan interrelacionar con el entorno. Para lograr el control de un robot es

necesario aplicar conocimientos de mecanica durante el disefo de la estructura; asi como
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de electricidad, electronicay sensorica para dar movimiento al robot y conseguir que se

adapte y comunique con la informacion del entorno.

Por tanto, a través de esta materia se integran conocimientos relacionados con las
matematicas, ciencias experimentales y tecnologias de la informaciony la comunicacion,
los cuales toman una mayor significacion al ser orientados hacia la resolucién de un pro-

blema tecnologico.
Los bloques de contenidos que se imparten se han agrupado en cuatro bloques.

e «Sistemas automdticos de control» tiene por objetivo comprender los tipos de
sistemas de control, los componentes que lo formany sus caracteristicas principa-
les. Detectan condiciones del entornoy, en funcién de sus valores, realizan alguna
accion de forma automatica, por lo que son de total aplicacion en los sistemas
robéticos.

e En el bloque «Robdtica» se busca distinguir y conocer las caracteristicas de las
senales analdgicas y digitales y el funcionamiento y propiedades de los componen-
tes electronicos ya que son fundamentales en la realizacion de sensores y actua-
dores que utiliza el robot para realizar sus funciones. Del mismo modo, se analiza
el funcionamiento de la unidad de control compatible con software libre, que ges-
tiona el robot y lo conecta a través de distintos tipos de tecnologia alambrica e
inalambrica.

e «Programaciony control» incluye los conocimientos necesarios para programar
(esto es, crear una aplicacion informatica que gobierne el comportamiento de un
robot) usando algoritmos, diagramas de flujo, definiendo diferentes tipos de va-
riables, asi como estructuras de repeticion, secuenciales y condicionales orienta-
dos al control de robots. El alumnado aprende en suma, a programar por diagramas
de bloques, y también por codigo de lenguaje de alto nivel, ambas modalidades
utilizando aplicaciones de software libre.

e «Proyectos de robdtica» confluyen los conocimientos y contenidos de los anterio-
res blogues. El alumnado aprende los elementos basicos que tiene un robot, los
disena, proyectay construye, ayudandose de una plataforma de software libre, en
la cual realiza un programa informatico que usa el robot, y otra de hardware libre,
siguiendo el método de proyectos, trabajando en equipo de forma participativa en
el aula-tallery realizando la documentacion técnica del robot.



\
v.:]
v IES “Virgen del Espino” Programacién Diddctica Curso 2021/2022

Control y Robotica 3% ESO

Los blogues conformados estan muy relacionados entre si, siendo recomendable con el
fin de dar un mayor caracter practico a esta materia, utilizar como ejes conductores los
bloques de programaciony control y proyectos de roboética, impartiéndolos en paralelo,
aportando en cada momento los contenidos que van siendo necesarios de los demas blo-
ques para la mejor comprension del alumnado, hasta poder plasmarlos en la fabricacion,

montajey control de un robot.

Por lo tanto, se toma como referencia metodolégica el proceso de resolucion técnica de
proyectos, el cual viene constituido por una serie de fases que incluyen la investigacion,
valoracion de las distintas propuestas de solucion, experimentacion con diferentes ele-
mentos tecnoldgicos, documentacion del proyecto técnico y evaluacion del resultado final
para introducir mejoras en el funcionamiento del producto, si fuera necesario. A través
del método de proyectos, el alumnado resolvera problemas técnicos por medio del disefo

y construccion de productos tecnologicos relacionados con la robética.

Esta metodologia implica, que el grupo-clase trabaje en equipo, fomentandose asi el
aprendizaje cooperativo. Dicha filosofia no esta exenta de formular la evaluacion a nivel
individual. La actividad de aula se desarrolla principalmente en el aula-taller, donde el
alumnado a través de la practica afianza conceptos y verifica el funcionamiento de los

sistemas tecnologicos.

3. PERFILDE CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS

Contribuciéon de la materia “Controly Robética” a la adquisiciéon de las competencias
clave segun ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero.

Competencia es la capacidad de poner en practica de forma integrada, en contextosy
situaciones diferentes, los conocimientos, las habilidades y las actitudes personales ad-
quiridos. Las competencias tienen tres componentes: un saber (un contenido), un saber
hacer (un procedimiento, una habilidad, una destreza, etc.) y un saber ser o saber estar

(una actitud determinada).
Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

- Promueven el desarrollo de capacidades, mas que la asimilacion de contenidos,
aunqgue estos estan siempre presentes a la hora de concretar los aprendizajes.

- Tienen en cuenta el caracter aplicativo de los aprendizajes, ya que se entiende
gue una persona “competente” es aquella capaz de resolver los problemas propios

de su ambito de actuacion.
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- Se basan en su caracter dinamico, puesto que se desarrollan de manera progresiva
y pueden ser adquiridas en situaciones e instituciones formativas diferentes.

- Tienenun caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran aprendizajes
procedentes de distintas disciplinas.

- Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, por cuanto que pretenden
garantizar una educacion que dé respuesta a las necesidades reales de nuestra
época (calidad) y que sirva de base comun a todos los ciudadanos (equidad).

Las competencias clave, es decir, aquellos conocimientos, destrezas y actitudes que
los individuos necesitan para su desarrollo personal y su adecuada insercién en la sociedad
y en el mundo laboral, deberian haberse adquirido al acabar la ESO y servir de base para
un aprendizaje a lo largo de la vida.

La asignatura de Control y robotica juega un papel relevante para que los alumnos
alcancen los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque incide di-

rectamente en la adquisicion de cada una de ellas:
a. Comunicacion lingiiistica

La contribucién a la competencia en comunicacion lingliistica se realiza a través de la
adquisicion de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en los procesos de bus-
queda, analisis, seleccion, resumen y comunicacion de la informacion. La lectura, inter-
pretaciony redaccion de informes y documentos técnicos contribuye al conocimientoy a

la capacidad de utilizacion de diferentes tipos de textosy sus estructuras formales.
b. Competenciamatematicay competencias basicas en cienciasy tecnologia

El uso instrumental de herramientas matematicas, en su dimension justay de manera
fuertemente contextualizada, contribuye a configurar adecuadamente la competencia
matematica, en la medida en que proporciona situaciones de aplicabilidad a diversos
campos, facilita la visibilidad de esas aplicaciones y de las relaciones entre los diferentes
contenidos matematicos y puede, segin como se plantee, colaborar a la mejora de la
confianza en el uso de esas herramientas matematicas. Algunas de ellas estan especial-
mente presentes en esta materia como la medicion y el calculo de magnitudes basicas,
el uso de escalas, la lectura e interpretacion de graficos, la resolucion de problemas
basados en la aplicacion de expresiones matematicas, referidas a principios y fendmenos

fisicos, que resuelven problemas practicos del mundo material.
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Por otra parte, esta materia contribuye a la adquisicion de las competencias basicas
en cienciasy tecnologia principalmente mediante el conocimiento y comprension de ob-
jetos, procesos, sistemas y entornos tecnoldgicos y a través del desarrollo de destrezas
técnicas y habilidades para manipular objetos con precision y seguridad. La interaccion
con un entorno en el que lo tecnoldgico constituye un elemento esencial se ve facilitada
por el conocimiento y utilizacion del proceso de resolucion técnica de problemas y su
aplicacion para identificar y dar respuesta a necesidades, evaluando el desarrollo del
proceso y sus resultados. Por su parte, el analisis de objetos y sistemas técnicos desde
distintos puntos de vista permite conocer como han sido disenados y construidos, los ele-

mentos que los forman y su funcion en el conjunto, facilitando el uso y la conservacion.
c. Competenciadigital

El tratamiento especifico de las Tecnologias de la Informaciény la Comunicacion, in-
tegrado en esta materia, proporciona una oportunidad especial para desarrollar la com-
petencia digital, y a este desarrollo estan dirigidos especificamente una parte de los con-
tenidos. Se contribuira al desarrollo de esta competencia en la medida en que los apren-
dizajes asociados incidan en la confianza en el uso de los ordenadores, en las destrezas
basicas asociadas a un uso suficientemente auténomo de estas tecnologias y, en defini-
tiva, contribuyan a familiarizarse suficientemente con ellos. En todo caso estan asociados
a su desarrollo los contenidos que permiten localizar, procesar, elaborar, almacenar y
presentar informacion con el uso de las tecnologias. Por otra parte, debe destacarse en
relacion con el desarrollo de esta competencia la importancia del uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion como herramientas de simulacion de procesos tec-
nologicos y para la adquisicion de destrezas con lenguajes especificos como el iconico o

el grafico.
d. Aprenderaaprender

A la adquisicidn de la competencia de aprender a aprender se contribuye por el desa-
rrollo de estrategias de resolucion de problemas tecnoldgicos, en particular mediante la
obtencion, analisis y seleccidon de informacidn util para abordar un proyecto. Por otra
parte, el estudio metodico de objetos, sistemas o entornos proporciona habilidades y
estrategias cognitivas y promueve actitudesy valores necesarios para el aprendizaje.

e. Competenciassocialesy civicas

La contribucion a la adquisicion de la competencia social y ciudadana, en lo que se
refiere a las habilidades para las relaciones humanasy al conocimiento de la organizacion
y funcionamiento de las sociedades vendra determinada por el modo en que se aborden

7
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los contenidos, especialmente los asociados al proceso de resolucion de problemas tec-
nologicos. El alumno tiene multiples ocasiones para expresar y discutir adecuadamente
ideas y razonamientos, escuchar a los demas, abordar dificultades, gestionar conflictosy
tomar decisiones, practicando el dialogo, la negociacion, y adoptando actitudes de res-
peto y tolerancia hacia sus companieros. Al conocimiento de la organizacion y funciona-
miento de las sociedades colabora la materia de Control y robdtica desde el analisis del
desarrollo tecnologico de las mismas y su influencia en los cambios econdmicos y de or-

ganizacion social que han tenido lugar a lo largo de la historia de la humanidad.
f. Sentido deiniciativay espiritu emprendedor

La contribucién a la adquisicion de esta competencia se centra en el modo particular
que proporciona esta materia para abordar los problemas tecnologicos y sera mayor en la
medida en que se fomenten modos de enfrentarse a ellos de manera auténoma y creativa,
se incida en la valoracion reflexiva de las diferentes alternativas y se prepare para el
analisis previo de las consecuencias de las decisiones que se toman en el proceso. Las
diferentes fases del proceso contribuyen a distintos aspectos de esta competencia: el
planteamiento adecuado de los problemas, la elaboracion de ideas que son analizadas
desde distintos puntos de vista para elegir la solucién mas adecuada; la planificaciony
ejecucion del proyecto; la evaluacion del desarrollo del mismoy del objetivo alcanzado;
y por ultimo, la realizacion de propuestas de mejora. A través de esta via se ofrecen
muchas oportunidades para el desarrollo de cualidades personales como la iniciativa, el
espiritu de superacion, la perseverancia frente a las dificultades, la autonomiay la auto-
critica, contribuyendo al aumento de la confianza en uno mismoy a la mejora de su

autoestima.
g. Concienciay expresion culturales

Las diferentes tecnologias son en si mismas manifestaciones de la cultura en tanto que
expresan el saber de la humanidad en ambitos muy diversos. El estudio de la materia de
Control y robédticacontribuye entonces al desarrollo de la competencia en conciencia y
expresion culturales, enriquece al estudiante con nuevos conocimientos y desarrolla la
capacidad de apreciar la belleza de las estructuras y los procesos construidos por el ser
humano a partir de la aplicacion de sus conocimientos tecnologicos y en el desarrollo de
los proyectos tecnologicos en el aula-taller para saber llevarlos a cabo con un minimo de

estética artistica.
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4. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION 'Y ESTANDARES EVALUABLES.

A continuacion, se muestra para cada bloque de contenido una tabla que relaciona los contenidos, los criterios de evaluacion y los estandares
de aprendizaje evaluables; para cada estandar de aprendizaje evaluable se indican las competencias clave y los elementos transversales que se han
alcanzado, ademas, se han marcado en negrita aquellos estandares de aprendizaje evaluables que se consideran basicos.
Las siguientes tablas relacionan cada competencia clave y cada elemento transversal.

COMPETENCIAS CLAVE ELEMENTOS TRANSVERSALES
1 | Comunicacion lingliistica 1 | Compresion lectora
Competencia matematica y competencias basicas en 2 | Expresionoral y expresion escrita

cienciay tecnologia

3 Comunicacion audiovisual

3 | Competencia digital

4 | TIC

4 | Aprender a aprender

5 El emprendimiento

5 Competencias sociales y civicas

6 | Educacion civica y constitucional

6 Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

7 | Concienciay expresiones culturales
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Bloque 1. Sistemas automaticos de control

Contenidos

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias Clave

El°s transversales

Temporaliza-

1

2 3 4 5 6

7

2

3

41516 cion

Sistemas automaticos de control. Defi-
nicion y componentes caracteristicos:
Captadores, comparadores, controla-
dores y actuadores. Tipos de sistemas
de control: Lazo abierto y cerrado. Re-
presentacion grafica de sistemas auto-
maticos de control. Necesidades y apli-
caciones de los sistemas automaticos
de control. Ambito industrial y domo-
tica.

1. Reconocer sistemas autom ati-
cos de controlen el entorno coti-
diano, identificando cada unade
las partes que lo constituyen y
explicando el funcionamiento del
conjunto.

1.1. Reconoce sistemas de
control presentes en el
entorno cotidiano.

X

X

12 Evaluacion:

- Octubre (com-
pleto)

- noviembre (17

1.2. Identifica los compo-
nentes que constituyen un
sistema automatico de con-
trol, y comprende la fun-
cién que realizan dentro
delmismo.

semana)

1.3. Explica el funciona-
miento de sistemas de
control de uso cotidiano.

1.4. Clasifica diferentes sis-
temas de control, segin
sean de lazo abierto o ce-
rrado, y describe las venta-
jas que aporta un sistema
de control de lazo cerrado
respecto a un sistema de
lazo abierto.

1.5. Interpreta un esquema
de un sistema de control.

10
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1.6. Representa grafica-
mente sistemas automati-
cos a partir de las condi-
ciones de funcionamiento.

2. Valorar la importancia de los
sistemas automaticos de control
tanto en el ambito industrial,
como en el civil y doméstico.

2.1. Identifica las ventajas
que aportan los sistemas
automaticos de control en
sector industria, civil y
domeéstico.

MATERIA: Control y Robética

Curso: 3° ESO

Bloque 2. Fundamentos de robética

Competencias Clave

El°s transversales

Temporaliza-

Contenidos Criterios de Evaluacion Estandares de aprendizaje g
112 3 4 5 6 7 2|3|4([5]|6 cion
Origen y evolucion de la robdtica. Cla- 1. Identificar los diferentes tipos 1.1 Distingue los diferentes X 12 Evaluacion:
sificacion general de los robots. Apli- de robots existentes, valorando la | tipos de robots existentes. - septiembre
caciones de los robots. contribucion de estos a la resolu- (completo)
Arquitectura de un robot: sensores, cién de problemas en los diferen- 22 Evaluacion
actuadores, microprocesador y memo- ;eS :?Cltor?s_ldedla SQCFdad (in- 1.2 Identifica la contribu- N - febreroy
ra. ustrial, civil, domestico). cion que aportan los robots marzo (comple
Tipos de sensores. Sensores digitales: a la resolucion de proble- tos)
Pulsador, interruptor, de equilibrio. mas tanto en el ambito in-
Sensores analogicos: de intensidad de dustrial, como civily do-
luz, de temperatura, de rotacion, op- meéstico.
toacopladores, de distancia. Caracte- 2. Identificar y clasificar las dis- 2.1 Identifica, clasificay X X | x
risticas tecnicas y funcionamiento. Cir- tintas partes que componenun monta las distintas partes
cuitos tipicos para sensores. Actuado- P A po R P
res: Zumbadores, relés, motores de robgt. Describir la fungon que de un sistema robético.
corriente continua servomotores, leds, reallzaln deqtrq d.el mismo, asi 2.2 Aplica la funcionalidad X X
pantallas LCD. Caracteristicas técnicas ;:uomp 03 p.”n?plos que rigen su concreta de las distintas
y funcionamiento. Circuitos tipicos ncionamiento. partes de un robot dentro
para actuadores. de su conjunto, ensamblan-
Movimientos y localizacién: Grados de dolas en ejemplos concre-
libertad (articulaciones), sistemas de tos.
posicionamiento para robot. 2.3 Describe los principios X X
del funcionamiento de las

11
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Caracteristicas de la unidad de control
compatible con software libre: Cone-
xion de sensores y actuadores con la
unidad de control: Tipos de entradas y
salidas (analdgicas y digitales).
Configuracion del proceso de impre-
sion: control, calibracion y puesta a
punto de impresoras 3D.
Comunicacion con el ordenador: Tipos
de conexion alambrica e inalambrica
(wifi, bluetoothy telefonia movil).

distintas partes de un ro-
bot, aplicandolo en la cons-
truccién de su propia ma-
queta robotica.

3. Conocer los tipos de movimien-
tos que realiza un robot, y com-
prender los métodos utilizados
para posicionar un robot cono-
ciendo la relacion entre las arti-
culaciones y grados de libertad
delmismo.

3.1 Identifica los tipos de
movimientos de los que
dispone un robot, particu-
larizandolo de modo prac-
tico en la construccién de
los suyos propios.

4, Identificar las principales ca-
racteristicas que definen a una
impresora 3D. Conocer las dife-
rentes técnicas de fabricacion y
los grados de libertad que implica
su uso.

4.1. Identifica las caracte-
risticas de unaimpresora
3D relacionadas con sus
funciones roboticas (grados
de libertad, componentes
sensoricos y automaticos).
En su caso, aplicarlo al fun-
cionamiento de un modelo
concreto.

5. Conocer las aplicaciones que
tienen las unidades de control
compatibles con software libre en
los distintos campos de la robo-
tica, describiendo las diferentes
partes que componen una unidad
de controly los sistemas de co-
municacion que puede utilizar.

5.1 Identifica las aplica-
ciones practicas de las
unidades de control com-
patibles con software libre
en relacion con los distin-
tos campos de la robética,
aplicandolo al caso real de
un robot.

5.2. Describe las distintas
partes que constituyen
una unidad de control
compatible con software
libre, aplicandolo de
modo practico a una uni-
dad de control real, comu-
nicandolo con diversos
puertos.

12
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5.3. Conecta sensoresy
actuadores con la unidad
de control compatible con
software libre, compro-
bando su funcionamiento
mediante programas de si-
mulacion y su aplicacion
practica en robots reales.

6. Conocer el proceso de calibra-
cion y puesta a punto de impreso-
ras 3D.

6.1. Aplica los protocolos
simulados de calibracion y
puesta a punto de impreso-
ras 3D, realizandolo, en su
caso, en unaimpresora
real.

7. Realizar las conexiones de dis-
tintos elementos de entraday sa-
lida a una unidad de control com-
patible con software libre, y co-
nectar dicha unidad con el orde-
nador tanto de forma aldmbrica
como inalambrica.

7.1. Describe las caracte-
risticas de comunicaciones
y conectividad: cable, tar-
jetas, USB, Bluetooth, wifi,
telefonia movil, para co-
municar o monitorizar el
robot, realizandolas en re-
lacion a un robot, y, en su
caso, a unaimpresora 3D.

MATERIA: Control y Robética

Curso: 3° ESO
Bloque 3. Programacion y control

Competencias Clave El°s Transversales iza-
Contenidos Criterios de Evaluacion Estandares de aprendizaje B Tempplr Uz
112 3 4 5 6 7 2|3|4([5]|6 (el
Concepto de programa. Lenguajes de 1. Comprender la funcién que 1.1 Reconoce la funcion X X X 12 Evaluacion:
programacion. Tipos (alto y bajo nivel, | cumplen los programasy lengua- | que realizan los progra- - octubre (2 se-
interpretados y compilados) y caracte- | jes de programacion en laresolu- | mas y lenguajes de pro- manas)
risticas. cion de problemas. Describir las gramacion en la resolu- - noviembre
Software libre de control a través de principales caracteristicas de los | cion de problemas. (completo)
programacion visual con bloques. Dia- | diferentes tipos de lenguajes de 475 “nicinone (as principa- X - diciembre
gramas de flujo: Simbologia. Bloques Erlogramamon para controly ro- les caracteristicas de los (completo)
oOtica.
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de programacion. Estructura secuen-
cial y de control (condicionales y bu-
cles).

Software libre de control a través de
lenguaje textual de programacion por
codigo: Variables, funciones, bucles,
operadores aritméticos y compuestos.
Lenguajes de alto nivel.

Software libre y firmware de impresion
3D.

Gestion de archivos de impresion: Des-
carga de modelos STL. Gestion de ar-
chivos gCode.

programas de alto y bajo
nivel.

22 Evaluacion
- eneroy febrero|

(completos)
2. Disefar un programa completo | 2.1 Utiliza diagramas de X 3° Evaluacion
de control mediante bloques, a flujo que resuelven pro- - junio (comple-
través de software libre Arduino- | blemas propuestos, me- tos)

Bloks, Arduino, Processing, etc.

diante la combinacion de
bloques de programacion,
aplicando dichos progra-
mas, de software libre, a
una plataforma de control
y a un robot.

3. Disefiar un programa completo

3.1. Realiza programas

X | X

de control mediante un lenguaje | utilizando un lenguaje de
textual de alto nivel, a través de | programacion de software
software libre como Arduino, etc | libre de alto nivel por c6-

digo textual, aplicando di-

chos programas a una pla-

taforma de controly a un

robot.
4, Gestionar el software libre 'y 4.1. Descarga e instala, en X

firmware de impresoras 3D.

su caso, el software libre
y firmware adecuado para
las impresoras 3D, siendo
capaz de actualizarlo y
determinar su idoneidad
segun el tipo de impre-
sora.

4.2.Conoce las extensiones
STLy como exportar varios
tipos de archivos 3D a STL

14
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Curso: 3° ESO
Bloque 4. Proyectos de robotica

. L » i L. Competencias Clave El°s Transversales Temporaliza-
Contenidos Criterios de Evaluacion Estandares de aprendizaje Yy
1 2 3/ 4 5 6 7 2(3(4]|5]|6 cion
Analisis y definicion del problema: Ne- | 1. Disefiar y construir un robot 1.1 Disena un robot que X X 12 Evaluacion:
cesidades estructurales, mecanicas, que resuelve un problema tecno- | funcione de forma auto- - noviembre (2
electronicas y energéticas de un robot. | logico planteado, colaborando ac- | noma en funciéon de lare- semanas)
Disefio del sistema robético: Definicion | tivamente con sus compaiieros en | troalimentaciéon que recibe - diciembre
de los parametros geométricos y dina- la solucion mas adecuada, respe- | delentorno, como res- (completo)
micos. Eleccion de servoaccionamien- | tando las normas de seguridad, puesta a un problema tec-
tos. Eleccion de dispositivos electroni- | higiene y orden en el trabajo. nologico planteado. 22 Evalua-
cos y de control. Depuracion de pro- 1.2. Construye un robot X X x | x cién(completa)
gramas de control. Defectos de preci- ensamblando sus piezas
sion: mecanismos de autocorreccion. de forma adecuada que 3? Evaluacion
Proceso dg sub1da.del programa de resuelve un problema tec- (completa)
software libre al sistema de control. nolégico planteado.
Documentacion técnica de un pro- -
yecto. Tipos de licencias para compar- 1‘3: Colabora de manera X X
tir documentacion y programas. activa con sus companeros
. . o en la busqueday acome-
Tlpqs de”1m presoras 3D. Tegnlcas de tida de la solucion mas
fabricacion. Tipos de materiales em- d d
pleados. adecuada.
2. Realizar las pruebas necesarias | 2.1. Realiza las simulacio- X1 X X
para verificar el funcionamiento nes necesarias, para veri-
de programas de software libre. ficar el funcionamiento de
Depurar los errores existentes. programas y depura los
Subir correctamente el programa | errores existentes.
al sistema de control 2.2. Sube correctamente a X X
la unidad de controlun
programa disefiado previa-
mente.
3.1 Elabora ladocumenta- | X | X X X
cion técnica necesaria
para la planificacion,

15
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3. Elaborar la documentacion téc-
nica necesaria del proyecto, em-

pleando el tipo de licencias apro-
piado para su correcta difusion.

construccion e interpreta-
cion del funcionamiento
del robot.

3.2 Emplea el tipo de licen-
cias apropiado para su co-
rrecta difusion de un pro-
yecto técnico.

4, Gestionar archivos de impre-
sion 3D, a partir de la descarga
de modelos ya elaborados, y me-
diante aplicaciones moviles rela-
cionadas, segun los tipos de im-
presoras mas idoneas.

4.1. Adscribe el uso de di-
ferentes tipos de impreso-
ras 3D segun su idoneidad
diferenciada a proyectos
variados.

4.2. Ejecuta las fases ne-
cesarias para crear una
pieza en impresion 3D de
modo 6ptimo, constru-
yendo, en su caso, piezas
utiles en 3D susceptibles
de formar parte de su pro-
yecto de robot o sistema
automatico, utilizando re-
positorios de piezas dispo-
nibles en Internet, o a
partir del uso de aplica-
ciones

16
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5. SECUENCIAY TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

La distribucion temporal de los contenidos correspondientes a cada una de las evalua-

ciones previstas se ha realizado tomando como referencia las siguientes consideraciones:

Experiencia de cursos anteriores (en la materia de Tecnologia):

Los tiempos previstos cursos pasados para determinadas unidades, pudieron resultar
excesivos 0 escasos, segun los contenidos tratados en cada momento. Por este motivo,
el profesorado que impartio clases en cada uno de los niveles ha valorado estas cues-

tiones a la hora de asignar tiempos.

Aprendizajes previos que los alumnos tienen como consecuencia de su historia educa-

tiva.
Coordinacion con otras materias:

El caracter multidisciplinar de “Controly robotica” hace que sean necesarios conoci-
mientos adquiridos en otras materias para abordar el aprendizaje de algunos conteni-
dos. Por este motivo, la distribucion temporal de los bloques se ha adaptado al trata-
miento de determinados contenidos de materias como Tecnologia, Informatica, Ma-
tematicas, Fisica y Quimica, Educacion plastica y Visual y/o Biologia y Geologia. Asi
mismo, se ha procurado no solapar algunos contenidos que se pueden plantear simul-

taneamente en dos materias distintas.
Organizacion de espacios y recursos:

La organizacion y forma de tratar los contenidos ha debido adaptarse a la distribucion
horaria establecida, que debia resolver algunos problemas de solapamiento entre gru-

pos.
Coherencia con la logica interna de la materia.
Equilibrio entre contenidos y tratamiento ciclico de los mas significativos.

Dias lectivos de cada evaluacion y diferencias en el rendimiento de los alumnos en
funcion de la época del ano.
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6. CONCRECION DE ELEMENTOS TRANSVERSALES QUE SE TRABAJAN EN CADA
MATERIA.

En las tablas del apartado anterior aparecen relacionadas los elementos transversales que

se trabajan en cada materia.

Segln el articulo 6 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. En Educacion
Secundaria Obligatoria, sin perjuicio de su tratamiento especifico en algunas de las ma-
terias de cada etapa se van a trabajar los siguientes temas transversales en todas las
materias:

1. Comprension lectora. practicamente todas las materias que componen el cu-
rriculo tanto de ESO como de bachillerato tienen un componente fundamental que con-
siste en su apoyo constante en la lectura y escritura. el libro de texto sigue siendo un
elemento importante en el desarrollo de dichas materias, al que se uniran otros textos

bien escritos o de internet.

2. Expresion oral y escrita.: Los debates en el aula, el trabajo por grupos y la
presentacion oral del proyecto son, entre otros, momentos a través de los cuales los
alumnos deberan ir consolidando sus destrezas comunicativas. La elaboracion de trabajos

de diversa naturaleza ira permitiendo que el alumno construya su propio aprendizaje.

3. Comunicacion audiovisual. Estara presente en todo momento, ya que nuestra
metodologia didactica incorpora un empleo exhaustivo de tales recursos, de una manera
muy activa. El alumnado no solo tendra que hacer uso de las TIC para trabajar determi-
nados contenidos (a través de videos, simulaciones, interactividades...) sino que debera
emplearlas para comunicar a los demas sus aprendizajes, mediante la realizacion de pre-

sentaciones (individualesy en grupo).

4, Tecnologias de lainformacion y la comunicacion. Este elemento se encuentra
intimamente unido al anterior. Para presentar sus trabajos, los alumnos deberan conocer
los sistemas de informacion y comunicacion adecuados para ello. Por otra parte, se tra-
baja mediante una plataforma de Moodle que provoca que los alumnos tengan, necesa-

riamente, que controlar mecanismos adecuados para trabajar con ella.

5. Emprendimiento. La sociedad actual demanda personas que sepan trabajar en
equipo. Los centros educativos impulsaran el uso de metodologias que promuevan el tra-
bajo en grupo y técnicas cooperativas que fomenten el trabajo consensuado, la toma de
decisiones en comun, la valoraciony el respeto de las opiniones de los demas. Asi como
la autonomia de criterioy la autoconfianza.
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6. Educacion civicay constitucional. En cualquier ambito escolar resulta impres-
cindible el respeto y el civismo. En este sentido, alentaremos el rechazo de la discrimi-
nacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia
personal o social. El trabajo colaborativo, uno de los pilares de nuestro enfoque metodo-
logico, permite fomentar el respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion
y la solidaridad, asi como la igualdad de tratoy de oportunidades entre mujeres y hom-
bres.

7. DECISIONES METODOLOGICAS Y DIDACTICAS

Dado su caracter practico, Control y robotica es la materia mas indicada para que el
alumnado sea consciente de que los contenidos que aprende realmente son aplicables.
Esta funcionalidad se va a ver reflejada en el desarrollo de un proyecto en el que los
alumnos van a aplicar todos a cada uno de los conocimientos que han adquirido en forma

de contenidos tedricosy problemas o casos practicos.

Siempre que se pueda, se aplicaran metodologias activas en las que el protagonista del
proceso ensenanza-aprendizaje sea el propio alumno y no el profesor ni los contenidos

que se vean en cada momento.

En cada proyecto técnico los alumnos discutiran sobre diversos aspectos resolutivos,
como, por ejemplo, tipo de herramientas que utilizaran, diferentes formas de realizar
una tarea, acabados finales, presentacion del producto, entre otros. Una cuestion funda-
mental es crear unos habitos de trabajo adecuados evitando que realicen la fase de cons-

truccion del objeto sin haber realizado las fases previas de disefo y planificacion.

Es importante crear unos habitos de comportamiento en el espacio de trabajo y orga-
nizar las tareas entre los distintos miembros del grupo para poder tener controlado el

proceso en todo momento tanto por parte de los alumnos como del profesor.

Los alumnos aprenden mejor si ven la posibilidad de aplicar en el mundo real los co-
nocimientos adquiridos. En este sentido, es muy importante que se realicen salidas orga-
nizadas para que puedan ver la aplicacion practica del Control y robotica en la vida real.
Asi pues, actividades tales como trabajos de investigacion sobre soluciones tecnologicas
reales, visitas a museos de la ciencia y tecnologia, a centros de investigacion, parques
tecnologicos, estaciones de tratamiento de residuos y depuracion, algunos establecimien-
tos industriales, plantas generadoras de energia, etc., les motivara a la hora de adquirir

conocimientos relacionados con estos ambitos.
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Las tecnologias de la informaciony la comunicacion van a estar presentes en todo
momento. No solamente a la hora del aprendizaje del manejo basico de las aplicaciones
sino en la utilizacion practica de software especifico, simuladores, creacion de documen-
tacion técnica de proyectos, busqueda de informacion en Internet, presentaciones de
contenidos y otras tareas que el profesor pueda proponer en las que el uso del ordenador

sea hecesario.

Por Ultimo, tanto en el aula como en el taller se ha de fomentar un clima que potencie
la creatividad del alumnado, el desarrollo de su autoestima personal, la integracion de

distintos saberes culturales, la asuncion de valores éticos y la autonomia personal.

Actitud del profesor

La organizacion del proceso de ensefanza y aprendizaje exige al profesor adoptar es-
trategias didacticas y metodoldgicas que orienten su intervencién educativa. Ademas, se
deben tomar decisiones en torno a los criterios para la organizacion del ambiente fisico
(espacios, materiales y tiempos), a los criterios de seleccion y utilizacion de los recursos
didacticos, a los criterios para determinar los agrupamientos de los alumnos, etc.

Los principios de intervencion didactica que orientaran las actuaciones de los profesores
de Controly robotica giraran en torno a una regla basica: la necesidad de que los alumnos

realicen aprendizajes significativosy funcionales. Para ello:

« Nuestra actividad como profesores sera considerada como mediadoray guia para

el desarrollo de la actividad constructiva del alumno.

« Partiremos del nivel de desarrollo del alumno, lo que significa considerar tanto

sus capacidades como sus conocimientos previos.

« Potenciaremos las relaciones entre los aprendizajes previosy los nuevos y procu-

raremos motivar a los alumnos para que establezcan estas relaciones.

« Orientaremos nuestra accion a estimular en el alumno el desarrollo de compe-

tencias basicas.

. El proceso de ensenanza-aprendizaje debe conectar con las necesidades, intere-
ses, capacidades y experiencias de la vida cotidiana de los alumnos. En este sen-

tido, suministraremos informacion que sea logica, comprensible y util.

« Impulsaremos un estilo de evaluacion que sirva como punto de referencia a nues-
tra actuacion pedagodgica, que proporcione al alumno informacion sobre su pro-
ceso de aprendizaje y permita la participacion del alumno en el mismo a través

de la autoevaluaciony la coevaluacion.
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. Fomentaremos el desarrollo de la capacidad de socializacion, de autonomia y de

iniciativa personal.

En base a ello, la metodologia a seguir alternara la exposicion de conceptos, la reali-
zacion de actividades y practicas informaticas y el método de proyectos. Se programaran
unas clases en las que predomine la actividad de los alumnos/as, en grupo e individual-
mente. La presencia del profesor debe centrarse en la tarea de introducir al alumno en
la actividad y motivarle, planteando cuestiones que colaboren en el refuerzo del apren-

dizaje y en la adquisicion de métodos de trabajo.

Pese a que, en funcion de la estructura interna de cada unidad, estas actividades pue-

dan variar, la actuacién del profesor consistira en:

v Tomar como punto de partida los conocimientos previos de los alumnos: plantear
preguntas que orienten a los alumnos, invitar a la busqueda de informacion sobre

el tema, recoger las aportaciones de los alumnos...

v’ Organizar la realizacion de actividades: prever tiemposy espacios, aportar recur-

sos, repartir tareas, etc.

v’ Motivar a los alumnos: establecer relaciones con el entorno y la vida real, ofrecer

contenidos funcionales...

v" Proponer actividades que lleven a conseguir los objetivos propuestos.

v’ Ajustar la respuesta educativa a las caracteristicas y peculiaridades del alumnado:

ayudas y refuerzos, ampliaciones...
v' Evaluar los progresos de cada alumno y del grupo.
v’ Autoevaluar la practica docente.

Actividades de los alumnos

La idea mas extendida sobre Control y robdtica es la que se asocia con el aprendizaje
de un oficio o en realizacion con ambiente altamente tecnificado en el que el alumno
debera desarrollar su actividad profesional en el futuro. Debe plantearse que, hasta llegar
a tener lo necesario para cubrir las necesidades del ser humano, se necesita un conjunto
de actividades intelectuales y fisicas que permitan utilizar el ingenio para analizary desa-
rrollar ideas, mejorar las destrezas, definir procesos para realizar lo ideado y construir

mediante técnicas adecuadas el producto final.

Esta materia engloba todos los pasos necesarios para resolver un problema tecnolégico
real; disefo, fabricacién y montaje de un robot, las cuales se complementan con la ela-

boracion del programa informatico que permita el control del mismo.
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Para alcanzar este objetivo, las actividades que se planteen deben tener una natura-
leza muy variada, en funcion del tipo de contenidos que se esté tratandoy de las capaci-
dades que se pretenden desarrollar en cada momento. Entre las posibles propuestas, po-

demos destacar las que consisten en:

— Reflexionar sobre los motivos por los que se desarrollan los productos y comprender

que las razones han sido muy variadas a lo largo de la historia.

— Escoger algun producto tecnolédgico y hacer una investigacion sobre su origen, qué
motivd su creacion, como se desarrolld, quiénes fueron sus creadores, como creen

que se podria mejorar, cuales son las repercusiones que ha ocasionado, etc.

— Realizar una lluvia de ideas para que los alumnos traten de encontrar soluciones a un

problema.
— Abrir un debate en el que se reflexione acerca de algun aspecto determinado.

— Realizar experimentos mentales: cuando a los alumnos se les plantea una propuesta
de realizacion no guiada, suelen reproducir algo conocido. Su proceso inventivo es
fantasiosoy desordenado; por eso, se puede empezar con una actividad que les obli-

gue a concentrarse en un resultado concreto.

— Ahondar en los grandes logros y problemas derivados del Control y la robética. Pue-
den resaltarse dos ideas: la mejor calidad de la vida actual comparada con épocas

precedentes y el binomio beneficio obtenido/ perjuicio ocasionado.

— Resaltar que las graves desigualdades econdmicas existentes entre paises del mundo

también tienen que ver con el desarrollo tecnolégico.
— Analizar un objeto sencillo para mostrar los distintos aspectos de la tecnologia.
— Reflexionar sobre la revolucion que produjo la invencion de algun objeto.
— Relacionar Control y robética con otras disciplinas.
— ldentificar componentes mecanicos, eléctricos y electronicos presentes en los robots.

— Usar articulos aparecidos en revistas de divulgacion cientifica o en publicaciones dia-

rias locales o nacionales para formular preguntas o iniciar un debate.

— Resumir diferentes conceptos, utilizando ejemplos proximos al entorno que ayuden

al alumno a identificarlos.

— Realizar calculos diversos: transmision de movimientos, magnitudes eléctricas, pre-

supuestos, etc.
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— Acabar textosincompletos.

— Utilizar paginas Web interactivas.

Muchas actividades deben realizarse en el taller. Por este motivo, tendran una natu-

raleza muy particular y unos objetivos diferentes:

Respetar las normas de seguridad en el taller.
Insistir en la necesidad de un plan de trabajo.

Aprovechar los materiales en clase, tratando de evitar la tendencia de los alumnos

a malgastar material.

Medir con precision utilizando diferentes instrumentos: polimetro, calibre, micro-
metro...

Realizar simulaciones en el aula y experiencias sencillas: montar circuitos

Desmontar, identificar las partes y explicar de una manera sencilla el funciona-

miento de un sistema o robot para comprenderlo mejor.
Disenar, fabricar y montar un robot.

Elaborar y manejar un programa informatico que permita el control del mismo.

Los contenidos informaticos también tendran un tratamiento distinto. El profesor ex-

plicara brevemente estos contenidos y los aplicara directamente sobre algin ejemplo.

Conviene que, finalmente, los alumnos los practiquen. La explicacion del profesor debe

ser breve, permitiendo que los alumnos investigueny descubran diversas opciones. Tam-

bién hay que tener en cuenta que, durante el tiempo que se utilice para explicar, los

alumnos no deben utilizar sus equipos informaticos. Entre las actividades que se planteen

para tratar este tipo de contenidos podemos destacar:

Consultar paginas Web con el fin de obtener informacion sobre los temas tratados
en el aula.

Utilizar diferentes herramientas para presentar documentos

Valorar la funcion que desempeia la presentacion de los datos y la importancia de

personalizar un documento.
Elaborar y manejar un programa informatico que permita el control de un robot.

Compartir recursos dentro del lugar de trabajo y conectar los equipos en red.
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Agrupamiento de los alumnos

Para que se produzca el desarrollo y adquisicion de las distintas capacidades descritas
en los objetivos, seran los alumnos, trabajando tanto en grupo como individualmente, los

protagonistas de todo el proceso.

Se propondran actividades individuales, en pequeios grupos, grupos medianos y para
el grupo clase, tanto al realizar trabajos tedricos como practicos. También se graduaran
progresivamente las actividades, partiendo del trabajo individual, mas tarde en pequeios

grupos y finalmente en el grupo clase.

En la realizacion de actividades en grupo, se establecera un reparto de funciones y
responsabilidades, fomentando la valoracion por el trabajo en equipo, la cooperacion, la
toleranciay la solidaridad. También se buscara propiciar el intercambio fluido de papeles

entre los alumnos, potenciando la participacion en los debates y la toma de decisiones.

En los niveles inferiores sera el profesor quien decida la organizacion de los grupos de
trabajo, aunque a medida que los alumnos vayan adquiriendo la madurez suficiente, se
puede considerar la posibilidad de que ellos mismos realicen los agrupamientos, respe-
tando siempre las condiciones que el profesor establezca. Los sistemas de agrupamiento
utilizados seran flexibles, en funcion de las estrategias metodologicas usadas en cada

momento.

Las actividades de grupo conllevan un riesgo: algunos de sus componentes pueden
adoptar una actitud pasiva, no realizar ninguna fase o copiar las soluciones de sus com-
pafneros. Se puede nombrar portavoz del grupo al miembro mas pasivo para que sea cons-
ciente de su participacion.

Actuaciones dirigidas a fomentar la cultura emprendedora

La metodologia propia del Controly robotica se apoya en cuatro principios basicos:

« La adquisicion de los conocimientos técnicos y cientificos necesarios para la com-

prensiony el desarrollo de la actividad tecnologica.
« El analisis de los objetos tecnologicos y su manipulaciony transformacion.

« Laactitud innovadora en la busqueda de soluciones a problemas existentes, con

iniciativay autonomia.

« Eldesarrollo de procesos de resolucion de problemas a través de una metodologia

de proyectos.
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Por este motivo, centraremos el desarrollo de las capacidades necesarias para fomen-

tar el espiritu innovador en la busqueda de soluciones a problemas utilizando el método

de proyectos.

Ademas, todas las actividades planteadas, individuales o grupales:

Permitiran el desarrollo de actitudes y habitos de analisis y reflexion:

Analisis de objetos desde diferentes puntos de vista (descripciones, estudio me-
todico de objetos y entornos...)

BlUsqueda y seleccion de informacion en diferentes medios (Internet, publica-

ciones...)
Valoracion reflexiva de diferentes alternativas

Propuestas de mejora (actividades de autoevaluacion, valoracion del trabajo

realizado por otros companeros...)

Proporcionaran técnicas Utiles para enfrentarse a situaciones diversas:

Trabajo en equipo (abordar dificultades, gestionar conflictos, dialogo, negocia-

cion, respeto, tolerancia, participacion activa en la toma de decisiones...)

Desarrollo de estrategias de resolucion de problemas (abordar un proyecto, re-

solver actividades con concrecion...)

Desarrollo de destrezas y habilidades manipular objetos (precision, seguridad,

autonomia, iniciativa, espiritu de superacion...)

Desarrollo de cualidades necesarias para la actividad laboral.

Posibilitaran la adquisicion de destrezas vinculadas al orden, seguridady cuidado

en los procesos de elaboracion de proyectos.

Fomentaran el espiritu critico y la creatividad.

Evaluacion (desarrollo del proyecto y resultado final, autoevaluacion de activi-
dades mostrando las respuestas correctas, valoracion del trabajo de otros...)

Diseno de objetos (proyecto)

Propuestas de mejora (autoevaluacion, valoraciones individuales y grupales del
trabajo realizado...)

Intercambio de papeles entre los alumnos, potenciando la participacion en los

debates y la toma de decisiones.

26



T -
Ve
‘ IES “Virgen del Espino” Programacion Diddctica Curso 2021/2022

Control y robotica 3° ESO

8. MATERIALESY RECURSOS DE DESARROLLO CURRICULAR

Materiales impresos:

Se utilizaran aquellos recursos bibliograficos disponibles en la biblioteca del Centroy en
el Departamento, asi como articulos de prensa, revistas, folletos, fichas técnicas y ma-
nuales de instrucciones. Para el presente curso no se ha recomendado, de momento,

ningln texto de referencia para los alumnos.

1. Materiales audiovisuales:

Proyector, cainon multimedia, television, videos, DVD, etc...
2. Materiales de dibujo:

Utiles basicos para el trazado gréfico.

3. Recursosinformaticos:

Software y equipos informaticos que dispone el centro, que permitan desarrollar conte-
nidos del area.

Ordenadores, impresora, programas de disefo (SketchUp), paginas web, enciclopedia
multimedia, simuladores neumaticos como FuidSim y electrénicos como Relatran, Yenka
y Livewire....., programacion en IDE de Arduino, Arduino Bloks, Tinkercad, Scratch, Pro-
cessing, etc.

4. Materiales elaborados por los profesores del Departamento:

Apuntes, fichas, informes, fotocopias, presentaciones y proyectos tecnologicos de anti-
guos alumnos.

5. Recursos técnicos:
Aula - Taller de Tecnologia.
6. Otros:

Kit de construccion/programacion (Fischertechnick, Alecop), componentes mecanicos,
eléctricos, electrénicos. Kits de robodtica. Material especifico adquirido por el departa-
mento para impartirla materia: placas Arduino UNOy y conjunto de diferentes sensores.

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
La atencion a la diversidad tiene por finalidad garantizar la mejor respuesta educativa

a las necesidades y diferencias, ofreciendo oportunidades reales de aprendizaje a todo el
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alumnado en contextos educativos ordinarios, dentro de un entorno inclusivo, a través de

actuaciones y medidas educativas.
Los principios generales de actuacion para la atencion a la diversidad son:

a) La consideracion y el respeto a la diferencia y la aceptacion de todas las personas

como parte de la diversidady la condicién humana.

b) El respeto a la evolucion y desarrollo de las facultades del alumnado con capacida-

des diversas.

c) La personalizacion e individualizacion de la ensefianza con un enfoque inclusivo,
dando respuesta a las necesidades educativas del alumnado en contextos educativos or-
dinarios, ya sean de tipo personal, intelectual, social, emocional o de cualquier otra in-

dole, que permitan el maximo desarrollo personal y académico.

d) La equidad y excelencia como garantes de la calidad educativa e igualdad de opor-
tunidades, ya que esta solo se consigue en la medida en que todo el alumnado aprende

el maximo posible y desarrolla todas sus potencialidades.

e) La deteccion e identificacion de las necesidades educativas del alumnado que per-
mitan adoptar las medidas educativas mas adecuadas para facilitar el desarrollo integral
del alumno e impulsar situaciones de éxito en situacién escolar que contribuyan a promo-

ver altos indices de éxito académico en contextos educativos ordinarios.

f) La igualdad de oportunidades en el acceso, la permanenciay la promocion en la

etapa.

g) La utilizaciény potenciacion de las tecnologias de la informacidny la comunicacion
como herramientas facilitadoras para la personalizacion de la ensefanza y mejora de la
atencidén a la diversidad del alumnado.

h) Accesibilidad universaly diseno para todos.

i) Maximo aprovechamiento de los recursos para lograr la mayor racionalidad y optimi-

zacion de los mismos.

j) Sensibilizacién de toda la comunidad educativa en relacion con la educacion inclu-
siva como proceso de fortalecimiento de la capacidad del sistema educativo para atender

a todo el alumnado

En Controly robética, la actividad se articula en torno al desarrollo de principios cien-
tificos y técnicos, dando soporte argumental a las acciones correspondientes de investi-

gacion, analisisy proyecto, de manera que el alumno tiene siempre presente el objetivo
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final de todo lo que se esta estudiando. Cada alumno sera el sujeto protagonista en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, en la aplicacion de conocimientos para la solucién de

problemas y en el desarrollo de habilidades manuales.

El planteamiento de Control y robdtica, por tanto, se orienta de forma que se atienda
el pleno desarrollo de la personalidad del alumno. Por ello, las Unidades Didacticas per-
miten un desarrollo flexible de actividades en clase: alternancia en los tipos de agrupa-
miento, tareas de refuerzo y ampliacion, organizacion de espacios, materiales y equipa-

mientos, etc.

En el desarrollo y reparto de tareas se pretendera que todos los alumnos/as hagany
sepan hacer todas las actividades propuestas, ya sean operaciones de taller, de organiza-
cion, de documentacion, etc., dando respuesta a la diversidad y desarrollando, por tanto,

actitudes y capacidades en todos los alumnos/as que de otra forma no se conseguirian.

A partir de una evaluacion inicial, se exigira a cada alumno/a, en funcion de sus capa-
cidades, un nivel distinto de comprension de los contenidos y un nivel de acabado de los
trabajos, tanto para alumnos/as con dificultades, como para alumnos/as mas capacita-
dos, procurando que todos ellos alcancen los objetivos fijados. En cada caso concreto,

podran plantearse actividades de ampliacion o refuerzo.

A la hora de formar grupos se tendran en cuenta estas diferencias de capacidades, de
forma que los agrupamientos mejoren la dinamica de trabajo, ayudando en ocasiones los
alumnos/as mas capacitados a los que presenten mas dificultades, siempre dentro de una

armoniay convivencia de grupo.
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10. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
En Control y robética se puede obtener una gran cantidad de informacion en cuanto a
riqueza de impresiones y datos parciales, que exige una organizacion sistematica del qué,

como y cuando evaluar.

Para ello, cada una de las actividades estara programada para determinar los aprendi-
zajes basicos sobre los que se pretende incidir. Una parte fundamental a tener en cuenta

para la evaluacion del alumno sera el progreso que éste experimenta a lo largo del curso.

La evaluacion se realizara a lo largo del proceso educativo, obteniendo cuantos mas
datos mejor para acercarnos a una valoracion lo mas justa posible del progreso general
del alumno/ay de la consecucion de los objetivos propuestos.

En general, se realizaran las siguientes evaluaciones:

- Una evaluacidéninicial.
- Observaciones puntuales durante las clases a todos los alumnos.
- Al finalizar o durante la unidad, mediante actividades especificas.

- Al finalizar una o mas unidades, mediante pruebas objetivas, para comprobar el

aprendizaje global del alumno.

Los procedimientos de evaluacion de los aprendizajes de los alumnos en Control y ro-
botica seran los indicados en la siguiente tabla, en la que también se sefalan una serie
de indicadores que facilitaran la labor de observaciony evaluacion de todo el proceso,
asi como la valoracion de cada apartado que nos permitiran obtener las calificaciones

finales de Controly robdtica (valorando un maximode 10 puntos):

Procedimientos de Evaluacion Valoracion

v’ Asistencia, interés, participacion

o v Uso de equipos y recursos, seguridad, orden
Observacion directa ., ) ., 10%
v Aportacion de ideas, dialogo, respeto

v Ejecucion de tareas
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Actividades indivi-
duales, presentacio-

nes y pruebas orales

v
v
v
v

< S

Realizaciony puntualidad en la entrega
Concreciony correccion

Cuaderno del alumno.

Organizacion de la informacion en formato
digitaly en papel.

Presentacion, orden y limpieza

Contenidos, labor de investigacion...

15%

Proyectos: docu-
mentaciony trabajo

practico.

NN N N N N N RN

Presentacion, orden y limpieza
Analisis e informacion
Representacion grafica

Elaboracion de esquemasy calculos
Planificaciony gestion de recursos
Evaluacion

Cumplimiento de las especificaciones
Originalidad, complejidad

Acabado de los distintos elementos y del

conjunto

25%

Pruebas objetivas

AN

v

Ejercicios escritos, por unidades y/o globales
Pruebas practicas

Controles puntuales

50 %

Para que el alumno pueda superar la materia debe realizar obligatoriamente todas

las pruebas objetiva y presentar todas las practicas indicadas por el profesor.

La calificacion final de las materias se obtendra, en cualquier caso, ponderando los

estandares basicos con un 50% y el resto con otro 50%, independientemente de cual sea

el procedimiento de evaluacion utilizado para valorar cada uno de ellos.

Se consideraran cumplidos los objetivos, si el alumno/a supera los 5 puntos, siempre

que no obtenga una valoracion inferior al 25% en cualquiera de los apartados anteriores.

Los porcentajes seiialados se valoraran al final del curso.

Se realizaran varias pruebas objetivas cada trimestre. Cuando un alumno no asista a

clase el dia fijado para una prueba, debera realizarla preferentemente el dia en que se
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fije la siguiente prueba, siempre que la ausencia haya sido justificada (justificante debe

ser de algun organismo oficial) ante el profesor de la asignatura.

Se fijara con suficiente antelacion el momento en que deberan entregarse las activi-
dades, no recogiéndose fuera de él. Los proyectos, ademas de estar correctamente pre-

sentados segun las normas fijadas, deberan contener todas las actividades propuestas.

Imposibilidad de completar el proceso de evaluacion por acumulacion de faltas de

asistencia

Los alumnos de cualquier nivel que falten reiteradamente de forma no justificada a

las clases, ante la imposibilidad de completar el proceso de evaluacion, deberan realizar:

1. Una prueba objetiva que, si se considera necesario, tendra dos partes, una teorica
y una practica (contenidos informaticos).Valoracion: 60 %
2. Actividades, que se presentaran el dia fijado para la realizacion de la prueba y

que tendran caracter obligatorio. Valoracion: 40 %

La nota final de la materia se obtendra haciendo la media aritmética de las notas obte-

nidas en las tres evaluaciones.

11. ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE ALUMNOS CON LA MATERIA PENDIENTE.
El jefe de departamento sera el profesor responsable de la evaluacién de los alum-
nos con la materia pendiente de Tecnologia, en colaboracién con el resto de miembros

del departamento.

Por cuestiones organizativas, estos alumnos no disponen de una hora lectiva para
resolver dudas o realizar actividades, lo cual se intentara suplir con los recreos, tanto
para la entregay devolucion de actividades, como para resolver dudas o solucionar pro-

blemas.
La metodologia a seguir sera:

1) El profesor proporcionara a cada alumno una coleccion de actividades dividi-
das en tres bloques correspondientes a la secuencializacion de contenidos
(que se corresponden con los criterios de evaluacion del curso no superado)
por trimestres impartidos en el curso en el que el alumno no supero la mate-
ria. Elalumno las tendra que entregar en la fecha senalada que coincidira con
la las semanas previas a los periodos de vacaciones. Si el alumno no entrega

las actividades realizadas tendra una calificacion de 0 en este apartado.
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2) El profesor corregira estas actividades y tratara de devolvérselas a los alumnos

para que las puedan revisar antes del examen.

3) Por cada bloque se realizara una prueba objetiva que puede ser tedrico prac-

tica.

4) Los alumnos que tengan dudas en relacion a contenidos o actividades podran
ser atendidos por el profesor de Tecnologia durante el recreo en los dias y

formas fijadas.

5) Todos los alumnos deberan presentarse a las prueba objetivas que programe
el Departamento para evaluar los contenidos de cada trimestrey, que tratara

sobre los contenidos tratados en las actividades realizadas.
Criterios de calificacion:

Para cada bloque establecido en el proceso de recuperacion se calculara la nota de

dicho bloque de la siguiente manera:

e Las actividades realizadas por el alumno ponderaranun 40%.

e La prueba objetiva de cada bloque pondera un 60 %

El alumno debera tener una nota minima de un 3 en cada una de las pruebas ante-
riores. En ese caso se realizara la media ponderada para obtener la correspondiente ca-

lificacion del bloque del alumno.

En el caso que un alumno no alcance la calificacion de 5 en un bloque debera pre-
sentarse con los contenidos de ese bloque en el mes de mayo, cuando también se realizara
la prueba de contenidos del tercer bloque.

Si el alumno no aprobara en la convocatoria de mayo, tendria que examinarse en

septiembre, teniendo en cuenta que la nota final sera la obtenida en esta prueba.

Prueba Extraordinaria de Septiembre

La prueba extraordinaria de septiembre ira enfocada en comprobar que al alumno ha
superado los estandares de aprendizaje evaluables que se consideran basicos para conse-
guir las competencias no superadas a lo largo del curso. Para ello, junto con su nota de
evaluacion el profesor indicara a los alumnos con la materia no superada, aquellos cono-

cimientos y aprendizajes basicos que debe conseguir.

Los alumnos de cualquier nivel que no hayan superado Control y robotica mediante la

via ordinaria, tendran la posibilidad de hacerlo en convocatoria extraordinaria. Para ello,
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el alumno realizara una prueba objetiva de caracter teorico practico (contenidos infor-

maticos) con las siguientes caracteristicas:

v Tiempo estimado para su desarrollo: 45 minutos para parte tedricay otros 45
para la parte practica.

v Valoracion: 50 % parte teoricay 50 % parte practica

12. PROGRAMA DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS y EXTRAESCOLARES
En cuanto a las actividades extraescolares, independientemente de la participacion en
las actividades organizadas por el centro, se realizaran cuando las circunstancias lo acon-
sejen: visitas a fabricas o centros productivos, de forma que los alumnos puedan evaluar

la relacion entre los conocimientos adquiridos y el mundo laboral.

Visitas a empresas de la zona, en las que se pueda conocer in situ el proceso productivo
y métodos de aprovechamiento de energias. En este afo académico se desea realizar
visitas a la empresa Fico Mirrors (FICOSA) dedicada a la fabricacion de accesorios de la

industria de la automocion con alto grado de robotizacion en algunas de sus secciones.

Participacion en algun concurso de robética que pueda salir a lo largo del curso y que el

profesor considere que se adapta al nivel y caracteristicas del grupo.

La fecha en que se realizaran estas actividades esta por determinar, en funcién de la

disponibilidad y condiciones que impongan los centros o empresas antes indicadas.

13. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICAY SUS
INDICADORES DE LOGRO

El Departamento de Tecnologia valorara de forma sistematica en las reuniones de De-
partamento o en cualquier otro momento puntual, el grado de desarrollo y adecuacién al

alumnado de diversos aspectos de la programacion:

— Materiales, recursos didacticos y temporalizacion:

Durante el curso y por niveles, se intentaran corregir las desviaciones que se producen
respecto a las previsiones iniciales. Asi mismo, se estudiaran las posibles causas (in-
cidencia de festivos, caracteristicas de los grupos, influencia del profesor,...)y se

tendran en cuenta a la hora de programar los préximos cursos.

— Metodologia:
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La forma en que se imparten los contenidos puede variar mucho de unos profesores
a otros. Por este motivo, la coordinacion y el trabajo en grupo de los miembros del
Departamento resulta fundamental, ya que al compartir experiencias, se pueden con-
cretar mucho mas determinados aspectos metodologicos. El resultado de todo este
trabajo de coordinacion se debera plasmar en un reajuste de los métodos sefalados

en la Programacion.

Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion:

Aliniciar el curso se deben revisar todos los aspectos relacionados con la evaluacion,
de forma que se respete de forma escrupulosa el derecho de los alumnos a que su
rendimiento sea evaluado conforme a criterios objetivos. Por este motivo, se com-
probara la eficacia de los instrumentos utilizados y se ajustara todo el proceso a los

criterios establecidos en esta Programacion.
Informe sobre resultados de cada evaluacion:

Al finalizar el trimestre se realizara un analisis cualitativo de los resultados de cada
grupo y de cada nivel. Con él se intentaran detectar los problemas que pueden oca-
sionar desviaciones significativas en los porcentajes, respecto a otras materias, entre
grupos del mismo nivel o entre diferentes niveles. Una vez localizadas las causas del
problema, se propondran medidas para evitary corregir las deficiencias observadas,
como reajustar la distribucion temporal de contenidos, aumentar el grado de coordi-
nacion entre el profesorado, aplicar de forma homogénea los procedimientos de eva-

luacién y los criterios de calificacion...

14. MEDIDAS QUE PROMUEVAN EL HABITO DE LECTURA

Las actividades dirigidas a estimular el interés y el habito de la lectura y la capacidad

de expresarse correctamente que se plantearan en Control y robotica para 3° de ESO,

consistiran en:

1.

Uso de articulos aparecidos tanto en revistas de divulgacion cientifica como en publi-
caciones diarias locales o nacionales, que guarden relacion con los contenidos curri-
culares tratados. Se formularan preguntas por escrito que precisen una lectura obli-

gada de los textos.

Lectura directa en la pantalla de los equipos informaticos de paginas Web con el fin

de obtener informacion sobre los temas tratados en el aula.
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3. Utilizacion de paginas Web interactivas en las que se expone informacion que es ne-
cesario leer para ir solucionando actividades tipo test, con el fin de poder avanzary

llegar al final de la unidad.

4. Formulacion de preguntas, al comienzo de una unidad didactica, cuya respuesta se
encuentre libros, articulos, paginas web, etc..., de forma que los alumnos se vean en

la obligacidn de leer para poder contestar a las cuestiones planteadas.

5. Realizacion de presentaciones con varias diapositivas y mostrarlas al resto de la clase

explicando a la vez los contenidos desarrollados.
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