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1. INTRODUCCION: CONCEPTUALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LA
MATERIA.

Con el objetivo de dar respuesta a la necesidad de formar al alumnado en las nuevas disciplinas que
han surgido durante los ultimos aifos y que mds expectativas de desarrollo tienen en los siguientes,
se ha visto necesario el planteamiento de materias que tengan como eje vertebrador la digitalizacién
y el pensamiento computacional.

La materia Control y Robdtica constituye la base para fomentar en el alumnado el pensamiento
computacional, la programacidn de sistemas, la implementacién de dichos programas en sistemas de
control y, en definitiva, la robotizacién.

Con esta materia, se pretende que el alumnado tome contacto con los sistemas de control y robética
de una forma sencilla y que conozca cdmo los mismos se estdn imponiendo en todas las areas de
nuestra vida cotidiana. La materia contribuye a la formacién para los retos del siglo XXI. Asi, se
abordan aspectos de automatizacidn y robotizacién, partiendo de la programaciéon de dichos
sistemas, ampliando la interoperabilidad de los sistemas robotizados, haciendo de la
interconectividad su hilo conductor.

La evolucion ha desembocado en el internet de las cosas (loT) en la robética y el control, enlazando
diferentes procesos y permitiendo programar y recibir datos desde sistemas que estan al otro lado
del mundo. Por tanto, la materia contribuye al desarrollo de proyectos de una manera sencilla debido
a los avances recientes en los sistemas programados.

El acceso a los diferentes elementos de los sistemas de control, tales como controladoras, sensores,
actuadores y equipos, se ha democratizado gracias a su bajo precio, permitiendo la utilizacién de
dispositivos que no estaban al alcance del alumnado hace unos afios.

En la etapa de educacién primaria, el alumnado se inicia en el desarrollo de proyectos de disefio y el
pensamiento computacional. En la etapa de educacion secundaria obligatoria, Control y Robdtica
permite, por un lado, dar continuidad a la materia Tecnologia y Digitalizacion de primer curso, asi
como profundizar en los contenidos de esta materia del mismo curso y, por otro, contribuir al
desarrollo de los objetivos, asi como preparar y dotar al alumnado de la actitud emprendedora
necesaria para afrontar estudios posteriores.

La interdisciplinariedad de la materia permite abordar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
en concreto, mediante el acceso universal a la energia y la comunicacidn, la industria y la innovacion,
ciudades y comunidades sostenibles, produccién y consumo responsables, asi como a la educacidn,
a la alimentacidn y la salud, entre otros.

2. DISENO DE LA EVALUACION INICIAL

El disefio de la evaluacidn inicial tendrd como objetivo conocer el grado de adquisicién de las
competencias especificas de la materia de Tecnologia y Digitalizacidn, correspondientes a primero de
la educacién secundaria obligatoria, ya que Control y robdtica es una optativa de tercero y en segundo
no cursan Tecnologia y digitalizacion.

Esta evaluacién se llevara a cabo en septiembre, durante tres o cuatro sesiones, en las dos primeras
semanas del curso escolar, dependiendo de la distribucién semanal de cada curso, y en todo caso
antes de la sesion de evaluacion inicial.

Mediante pruebas practicas, orales y escritas, individuales y grupales, formulacién de cuestiones y/o
problemas relacionados con los contenidos adquiridos en 1°ESO, y de su entorno mas préximo.
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Observando el grado de participacidn, e interés inicial, predisposicidon a la materia del alumnado.

Implicando a alumno en la evaluacién de los propios ejercicios, actividades que se proponen en la
evaluacion inicial.

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y VINCULACIONES CON LOS DESCRIPTORES
OPERATIVOS: MAPA DE RELACIONES COMPETENCIALES.

Competencias especificas de la materia: Los descriptores operativos de las competencias clave son el
marco de referencia a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi
éstas en un segundo nivel de concrecidn de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

Las competencias especificas estdan intimamente relacionadas con algunos de los elementos
esenciales que conforman esta materia y que determinan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
misma.

La naturaleza transversal propia de la tecnologia, el impulso de la colaboracidn y el trabajo en equipo,
el pensamiento computacional y sus implicaciones en la automatizacién y en la conexiéon de
dispositivos a Internet, asi como el fomento de actitudes como la creatividad, el ingenio, la
perseverancia, la responsabilidad en el desarrollo tecnoldgico sostenible o el emprendimiento
incorporando las tecnologias digitales, son algunos de ellos.

Cabe destacar la resolucion de problemas interdisciplinares como eje vertebrador de la materia, que
refleja el enfoque competencial de la misma.

1. Identificar los diferentes componentes de un sistema de control y distinguir sus tipos, valorando la
idoneidad de usar unos lazos u otros en funcion de sus propdsitos, para disefiar y gestionar de modo
eficaz los mecanismos de control que actuen en diversos dmbitos.

Esta competencia hace referencia, por un lado, a los procesos de identificacidn y diferenciacidn de
los distintos sistemas de control que hay en los procesos. Se hace énfasis en la eficacia del sistema de
control a la hora de controlar los procesos que se han de estudiar.

Por otro lado, esta competencia requiere el desarrollo de habilidades y destrezas relacionadas con el
conocimiento y descripcidn de los sistemas de control, desde los mas simples a los mas complejos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,
CCL3, STEM1, STEM?2.

2. Distinguir y gestionar los componentes electrdnicos que forman parte de un sistema robdtico,
implementando circuitos con sensores y actuadores de modo fisico y/o con simuladores, para
culminar el montaje fisico y/o simulado de unidades de control aptas para la comunicacién con
ordenadores y otros dispositivos digitales, de modo aldmbrico e inalémbrico.

Esta competencia hace referencia, por un lado, a los procesos de gestion y organizacién de los
componentes electrdonicos y, por otro, a la aplicaciéon de los conocimientos relativos a sistemas
robodticos (sensores, actuadores, unidades de control y elementos auxiliares) necesarios para
construir o fabricar robots a partir de un disefio y planificacion previos. Las distintas actuaciones que
se desencadenan en el proceso creativo llevan consigo la aplicacion de conocimientos
interdisciplinares e integrados. Se hace referencia a la intercomunicacion de los dispositivos de cara
a aplicaciones del mundo real.

Asimismo, se hace especial énfasis en la comunicacién con ordenadores u otros dispositivos digitales
de cara a la enorme posibilidad de comunicacidn e integracion de datos. Por otro lado, esta
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competencia requiere el desarrollo de habilidades y destrezas relacionadas con el uso de las
dispositivos electronicos y programables, de actitudes vinculadas con la superacién de dificultades,

asi como la motivacidn y el interés por el trabajo y la calidad del mismo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3,
STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAAA4.

3. Disefiar y construir un sistema robdtico, disefiando el software textual y/o por blogues de control
adecuado, depurando y autocorrigiendo posibles errores de programacion, subiendo el programa
resultante a la unidad de control, colaborando activamente con los compaieros y respetando las
normas de seguridad e higiene en el trabajo, para resolver el problema tecnoldgico planteado con
eficiencia y documentar adecuadamente la solucion elegida.

Esta competencia hace referencia a la aplicacién de los principios del pensamiento computacional en
el proceso creativo. Implica la puesta en marcha de procesos ordenados que incluyen la
descomposicién del problema planteado, la estructuracién de la informacién, la modelizacién del
problema, la secuenciacién del proceso y el disefio de algoritmos para implementarlos en un
programa informatico. De esta forma, la competencia estd enfocada al disefio y activacidon de
algoritmos planteados para lograr un objetivo concreto. Este objetivo podria referirse, por ejemplo,
al desarrollo de una aplicacion informatica, a la automatizacién de un proceso o al desarrollo del
sistema de control de una mdquina, en la que intervengan distintas entradas y salidas que queden
gobernadas por un algoritmo. Se requiere la aplicacién de la tecnologia digital en el control de objetos
o0 maquinas, automatizando rutinas y facilitando la interactuacion con los objetos, incluyendo asi los
sistemas controlados mediante la programacién de una tarjeta controladora o los sistemas robdticos.

Ademas, se debe considerar el alcance de las tecnologias emergentes como son internet de las cosas
(loT), Big Data o inteligencia artificial (1A), ya presentes en nuestras vidas de forma cotidiana. Las
herramientas actuales permiten la incorporacién de las mismas en el proceso creativo,
aproximandolas al alumnado y proporcionando un enfoque técnico de sus fundamentos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3, CP2,
CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD5, CPSAA3, CPSAAS, CC2, CE1, CE3, CCEC4.

Mapa de relaciones competenciales para Control y Robdtica
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4. CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES DE LOGRO, JUNTO A LOS CONTENIDOS CON LOS QUE SE ASOCIAN

Competencia especifica 1: Identificar los diferentes componentes de un sistema de control y distinguir sus tipos, valorando la idoneidad de usar unos
lazos u otros en funcidn de sus propdsitos, para disefnar y gestionar de modo eficaz los mecanismos de control que acttien en diversos ambitos.

Criterio de evaluacion
1.1 Reconocer sistemas
automaticos de control en el
entorno cotidiano, identificando
cada una de las partes que lo
constituyen y explicando el
funcionamiento del conjunto.

1.2 Valorar la importancia de los
sistemas automaticos de control
tanto en el ambito industrial
como en el civil y doméstico,
ejemplificando en artefactos
tecnoldgicos cotidianos.

Descriptores
CCL2, CCL3,
STEM1,
STEM?2

CCL1,
STEM1,

STEM2

Indicadores de logro
1.1.1 Reconoce sistemas de control presentes en el
entorno cotidiano.

1.1.2 Identifica los componentes de un sistema
automatico de control.

1.1.3 Explica el funcionamiento de sistemas de
control de uso cotidiano.
Interpreta un esquema de un sistema de control.

1.1.4 Diferencia sistema de control de lazo abierto y
de lazo cerrado.

1.1.5 Representa graficamente sistemas automaticos
a partir de las condiciones de funcionamiento.

1.2.1. Identifica las ventajas que aportan los
sistemas automaticos de control en sector industria,
civil y doméstico.

Contenidos
Al. Sistemas automaticos de control.
Definicién y componentes caracteristicos:
adaptadores, comparadores, controladores y
actuadores.
A2. Tipos de sistemas de control: Lazo abierto
y cerrado. Representacién grafica de sistemas
automaticos de control. Necesidades y
aplicaciones de los sistemas automaticos de
control. Ambito industrial y domdtica.

A2. Tipos de sistemas de control: Lazo abierto
y cerrado. Representacion grafica de sistemas
automaticos de control. Necesidades y
aplicaciones de los sistemas
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Competencia especifica 2: Distinguir y gestionar los componentes electréonicos que forman parte de un sistema robético, implem entando circuitos
con sensores y actuadores de modo fisico y/o con simuladores, para culminar el montaje fisico y/o simulado de unidades de control aptas para la
comunicacién con ordenadores y otros dispositivos digitales, de modo alambrico e inalambrico.

Criterio de evaluacion
2.1. Identificar los diferentes

Descriptores
STEM1, CD2,

Indicadores de logro
2.1.1 Distingue los diferentes tipos de robots existentes.

Contenidos
B1. Origen y evolucion de la robdtica.

tipos de robots existentes, CPSAA4 2.1.2 Identifica la contribucion que aportan los Clasificacién general de los robots. Aplicaciones
valorando la contribucién de robots a la resolucion de problemas tanto en el de los robots.

estos a la resolucién de ambito industrial, como civil y doméstico. B2. Arquitectura de un robot: sensores,
problemas en los diferentes actuadores, microprocesador y memoria.
sectores de la sociedad

(industrial, civil y doméstico)

2.2 Identificar y clasificar las CCL3, 2.2.1 Identifica, clasifica y monta las distintas partes de B2. Arquitectura de un robot: sensores, actuadores,
distintas partes que componen STEM2, un sistemfa\ robético.. . microprocesador y memoria.

un robot, describiendo la STEMA4 2:2.? Aplica la funcionalidad concreta de las . B3. Movimientos y localizacién: grados de
funcién que realizan dentro del distintas Ipartes de un. robot dentro de su conjunto,  |ipertad (articulaciones) y sistemas de

mismo, asi como los principios ensamblandolas en ejemplos concretos. posicionamiento para robot.

que rigen su funcionamiento

2.3 Conocer los tipos de §$Em; gi.:bl)nlgizti:ic::&tlos tipos de movimientos de los que Eﬁéé:qrgiéggtaudrgrdyeggnr]%t?%t: sensores, actuadores,
movimientos que realiza un ’ . L . . .

robot, comprendiendo los STEM4. gi:fiitg):;zrrltk)e(as Ié)es upr:'?gt')%fs del funcionamiento de las 33. Movimigntos y Iocalizac.ic')n: grados de
métodos utilizados para libertad (articulaciones) y sistemas de
posicionarlo conociendo la posicionamiento para robot.

relacién entre las articulaciones

y grados de libertad del mismo.

2.4 Conocer y distinguir los STEMZ1, 2.4.1 Describe los diferentes tipos de sensores y B2. Arquitectura de un robot: sensores, actuadores,
diferentes tipos de sensores y STEM4, CD2. actuadores comprobando su funcionamiento microprocesador y memoria.

actuadores que pueden formar
parte de un robot,
implementando de modo fisico
y/o simulado sus circuitos

mediante programas de simulacidn.

B4. Tipos de sensores. Sensores digitales:
pulsador, interruptor y de equilibrio. Sensores
analdgicos: de intensidad de luz, de



caracteristicos en funcion de sus
caracteristicas técnicas.

2.5 Conocer las caracteristicas de STEM1,
las unidades de control, STEMA4, CD2
compatibles con el hardware y

software libres, utilizando de

modo fisico y/o simulado sus

conexiones, entradas y salidas

tanto analdgicas como digitales

y describiendo sus diferentes

partes, conociendo los sistemas

de comunicacion que pueden

utilizar.

2.6 Conocer las conexiones de STEM?2, CD2,
distintos elementos de entraday CPSAA4
salida a unidades de control,

compatibles con el hardware y

software libres, conectandolas

con el ordenador y otros

dispositivos digitales, tanto de

forma alambrica como

inaldambrica, poniendo en

2.51 Identifica las aplicaciones practicas de las unidades
de control compatibles con software libre en relacién con
los distintos campos de la robética, aplicandolo al caso
real de un robot.

2.52/ 2.61 Describe las distintas partes que constituyen
una unidad de control compatible con software libre,
aplicandolo de modo practico a una unidad de control
real, comunicandolo con diversos puertos.

2.53/ 2.62 Conecta sensores y actuadores con la
unidad de control compatible con software libre,
comprobando su funcionamiento mediante
programas de simulacién y su aplicacidn practica en
robots reales.

2.61/ 2.52 Describe conecta las distintas partes que
constituyen una unidad de control compatible con
software libre, aplicandolo de modo practico a una
unidad de control real, comunicandolo con diversos
puertos.

2.62/ 2.53. Conecta sensores y actuadores con la
unidad de control compatible con software libre,
comprobando su funcionamiento mediante
programas de simulacién y su aplicacidn practica en
robots reales.
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temperatura, de rotacién, optoacopladores y

de distancia. Caracteristicas técnicas y
funcionamiento. Circuitos tipicos para sensores.
B5. Actuadores: zumbadores, relés, motores de
corriente continua servomotores, leds, pantallas
LCD.

B6. Caracteristicas técnicas y funcionamiento.

Circuitos tipicos para actuadores.

B7. Caracteristicas de la unidad de control
compatible con hardware y software libres.
Conexion de sensores y actuadores con la unidad
de control.

B8. Tipos de entradas y salidas (analdgicas y
digitales).

B9. Comunicacién con el ordenador y otros
dispositivos digitales. Conexién aldmbrica e
inaldmbrica (wifi, infrarrojos, bluetooth y
telefonia mavil). Internet de las Cosas (loT).

B6. Caracteristicas técnicas y funcionamiento.
Circuitos tipicos para actuadores.

B7. Caracteristicas de la unidad de control
compatible con hardware y software libres.
Conexion de sensores y actuadores con la unidad
de control.

B8. Tipos de entradas y salidas (analdgicas y
digitales).

B9. Comunicacion con el ordenador y otros
dispositivos digitales. Conexién aldmbrica e
inaldmbrica (wifi, infrarrojos, bluetooth y
telefonia mavil). Internet de las Cosas (loT).
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Disefiar y construir un sistema robético, disefiando el software textual y/o por bloques de control adecuado, depurando y autocorrigiendo posibles
errores de programacion, subiendo el programa resultante a la unidad de control, colaborando activamente con los comparieros y respetando las
normas de seguridad e higiene en el trabajo, para resolver el problema tecnolégico planteado con eficiencia y documentar adecuadamente la solucién

elegida.

Criterio de evaluacion Descriptores

3.1 Comprender la funcién que CP2, CP3,
cumplen los programas y STEM3,
lenguajes de programacionenla STEM4, CD2,
resolucién de problemas, Ccc2
aplicando dicha compresién a la

casuistica de la robdtica.

3.2 Disenar programas STEM?2,
completos de control mediante STEMA4, CD2,
programacion por bloques, a CD5,

través de diverso distinto
software, compatible con
software libre, resolviendo los
requerimientos inicialmente
fijados en los retos, y depurando
y autocorrigiendo defectos

3.3 Diseiiar programas STEM2,
completos de control mediante ?;BEMéb 5
software de lenguaje textual, CPSAAS, '
compatible con software libre, CE1.

resolviendo los requerimientos
inicialmente fijados en los retos,

CPSAAS, CE1.

Indicadores de logro

3.1.1 Reconoce la funcién que realizan los programas y
lenguajes de programacion en la resolucion de
problemas.

3.1.2. Distingue las principales caracteristicas de los
programas de alto y bajo nivel.

3.2.1 Utiliza diagramas de flujo que resuelven problemas
propuestos, mediante la combinacién de bloques de
programacion, aplicando dichos programas, de software
libre, a una plataforma de control y a un robot.

3.2.2 Disefa un robot que funcione de forma
auténoma en funcidn de la retroalimentacidn que
recibe del entorno, como respuesta a un problema
tecnoldgico planteado.

3.31. Realiza programas utilizando un lenguaje de
programacion de software libre de alto nivel por cédigo
textual, aplicando dichos programas a una plataforma de
control y a un robot.

Realiza las simulaciones necesarias, para verificar el
funcionamiento de programas y depura los errores
existentes.

Contenidos

C1. Concepto de
programacion.

C2. Software de control a través de programacion
visual con bloques. Diagramas de flujo: simbologia.
Bloques de programacion. Estructura secuencial y
de control (condicionales y bucles).

C3. Software libre de control a través de
lenguaje textual de programacion por cddigo:
Estructura, tipos de datos, variables, funciones,
condicionales, bucles, operadores aritméticos y

compuestos, librerias.

C2. Software de control a través de programacion
visual con bloques. Diagramas de flujo: simbologia.
Bloques de programacioén. Estructura secuencial y
de control (condicionales y bucles).

C3. Software libre de control a través de
lenguaje textual de programacion por cédigo:
Estructura, tipos de datos, variables, funciones,
condicionales, bucles, operadores aritméticos y
compuestos, librerias.

programa. Lenguajes de

C2. Software de control a través de programacion
visual con bloques. Diagramas de flujo: simbologia.
Bloques de programacion. Estructura secuencial y
de control (condicionales y bucles).

C3. Software libre de control a través de lenguaje
textual de programacion por codigo: Estructura,
tipos de datos, variables, funciones, condicionales,
bucles, operadores aritméticos y compuestos,



y depurando y autocorrigiendo
defectos.

3.4 Subir adecuadamente los
programas creados a la unidad
de control, formando parte de la
documentacién técnica de
resolucién de proyectos y
utilizando adecuadamente las
licencias necesarias parala
comparticion de documentos y
programas.

CCL3
STEM3
CD5
CPSAA3
CE3
CCEC4

3.41. Construye un robot ensamblando sus piezas de
forma adecuada que resuelve un problema tecnoldgico
planteado.

3.42. Colabora de manera activa con sus compafieros en
la busqueda y acometida de la solucién mas adecuada.
3.43. Sube correctamente a la unidad de control un
programa disefiado previamente.

3.44 Elabora la documentacion técnica necesaria para la
planificacion, construccion e interpretacion  del
funcionamiento del robot.

Emplea el tipo de licencias apropiado para su
correcta difusién de un proyecto técnico.
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librerias.

C4. Depuracion de programas de control.
Defectos de precisién: mecanismos de
autocorreccion.

C5. Proceso de subida del programa de
software a la unidad de control.
Documentacién técnica de un proyecto. Tipos
de licencias para compartir documentaciény
programas.
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Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo
aprendizaje resulta necesario para la adquisicién de las competencias especificas. Por ello, a la
hora de su determinacidn se han tenido en cuenta los criterios de evaluacidn, puesto que estos
ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las competencias
especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los contenidos
vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias especificas se
evaluaran a través de la puesta en accidn de diferentes contenidos. De esta manera se otorga al
profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacién docente las
conexiones que demanden los criterios de evaluacién en funcién de las situaciones de
aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Control y Robdtica se estructuran en tres blogues, a saber:

El primer bloque "Fundamentos de los sistemas automdticos de control”: ofrece una visién de los
sistemas automaticos de control, introduciendo conceptos de lazo abierto y cerrado, asi como la
descripcién de sistemas y componentes caracteristicos, captadores, comparadores,
controladores y actuadores. Se tratan también los sistemas automaticos de control.

En el segundo bloque "Fundamentos de electrénica aplicados a la robdtica”: se estudian los
diferentes tipos de sensores, analdgicos y digitales de las distintas variables, temperatura, luz,
distancia, posicién. Se plantean sus caracteristicas y técnicas de funcionamiento, asi como los
circuitos tipicos. En cuanto a actuadores, entre otros, se abordan los zumbadores, relés, leds,
motores y pantallas. Se define la arquitectura de los robots, sensores, actuadores,
microprocesador, memoria y elementos mecanicos.

El ultimo bloque, "Programacion asociada a Control y Robdtica” se centra en la realizacion de
programasy en como se ejecutan. Es conveniente iniciar a los alumnos en los diagramas de flujo
y el control visual. Se inicia la estructura secuencial y el control por bucles de los programas.

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL.

Al. Sistemas automaticos de control. Definicion y componentes caracteristicos: adaptadores,
comparadores, controladores y actuadores.

A2. Tipos de sistemas de control: Lazo abierto y cerrado. Representacion grafica de sistemas
automaticos de control. Necesidades y aplicaciones de los sistemas

FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA APLICADOS A LA ROBOTICA.

B1. Origen y evolucion de la robdtica. Clasificacion general de los robots. Aplicaciones de
los robots.

B2. Arquitectura de un robot: sensores, actuadores, microprocesador y memoria.

B3. Movimientos y localizacién: grados de libertad (articulaciones) y sistemas de
posicionamiento para robot.

B4. Tipos de sensores. Sensores digitales: pulsador, interruptor y de equilibrio. Sensores
analdgicos: de intensidad de luz, de temperatura, de rotacién, optoacopladores y de
distancia. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Circuitos tipicos para sensores.

B5. Actuadores: zumbadores, relés, motores de corriente continua servomotores, leds,
pantallas LCD.

B6. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Circuitos tipicos para actuadores.
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B7. Caracteristicas de la unidad de control compatible con hardware y software libres.
Conexion de sensores y actuadores con la unidad de control.

B8. Tipos de entradas y salidas (analdgicas y digitales).

B9. Comunicacion con el ordenador y otros dispositivos digitales. Conexién alambrica e
inaldmbrica (wifi, infrarrojos, bluetooth y telefonia maovil). Internet de las Cosas (loT).

PROGRAMACION ASOCIADA A CONTROL Y ROBOTICA.

C1. Concepto de programa. Lenguajes de programacion.

C2. Software de control a través de programacion visual con bloques. Diagramas de flujo:
simbologia. Bloques de programacién. Estructura secuencial y de control (condicionales
y bucles).

C3. Software libre de control a través de lenguaje textual de programacién por cédigo:
Estructura, tipos de datos, variables, funciones, condicionales, bucles, operadores
aritméticos y compuestos, librerias.

C4. Depuraciéon de programas de control. Defectos de precision: mecanismos de
autocorreccion.

C5. Proceso de subida del programa de software a la unidad de control. Documentacién
técnica de un proyecto. Tipos de licencias para compartir documentacion y programas.

5. CONTENIDOS DE CARACTER TRANSVERSAL QUE SE TRABAJAN DESDE
LA MATERIA

Tal y como se determina en el articulo 10 del curriculo de la ESO, en todas las materias se
trabajaran:

. T1. La comprensidn lectora.

. T2. La expresion oral y escrita.

. T3. La comunicacién audiovisual.

. T4. La competencia digital.

. T5. El emprendimiento social y empresarial.

. T6. El fomento del espiritu critico y cientifico.

. T7. La educaciéon emocional y en valores.

. T8. La igualdad de género.

. T9. La creatividad.

. T10.Las Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacidén, y su uso ético y
responsable.

. T11.Educacidn para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la

diversidad como fuente de riqueza.

Y se fomentaran:
. T12. La educacion para la salud.
. T13. La formacidn estética.
. T14. La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable.
. T15. El respeto mutuo y la cooperacién entre iguales.

Estos contenidos transversales se han incorporado en los criterios de evaluacion al desglosarlos
en indicadores de logro, al igual que los contenidos de materia.

La concrecidn de este tratamiento se establece en las siguientes lineas de trabajo:
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- Comprensidn lectora: el alumnado se enfrentard a diferentes tipos de textos (por

ejemplo, instrucciones) de cuya adecuada comprension dependera la finalizacion correcta de la
tarea.

- Expresion oral: los debates en el aula, el trabajo por grupos y la presentacién oral de los
proyectos son, entre otros, momentos a través de los cuales los alumnos deberan ir consolidando
sus destrezas comunicativas.

- Expresion escrita: la elaboracién de trabajos de diversa indole (informes de resultados,
memorias técnicas, conclusiones, analisis de informacidén extraida de paginas web, etc.) ird
permitiendo que el alumno construya su portfolio personal, a través del cual no solo se podrd
valorar el grado de avance del aprendizaje del alumno sino la madurez, coherencia, rigor y
claridad de su exposicion.

Comunicacion audiovisual, competencia digital y TIC y su uso ético y responsable: el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién estara presente en todo momento, ya que
nuestra metodologia didactica incorpora un empleo exhaustivo de tales recursos, de una manera
muy activa. El alumnado no solo tendrd que hacer uso de las TIC para trabajar determinados
contenidos (a través de videos, simulaciones, interactividades...) sino que debera emplearlas
para comunicar a los demds sus aprendizajes; por ejemplo, mediante la realizacién de
presentaciones individuales y en grupo.

Educacion emocional y en valores, igualdad de género, convivencia escolar proactiva, y la
educacién para la sostenibilidad y el consumo responsable: el trabajo colaborativo, uno de los
pilares de nuestro enfoque metodolégico, permite fomentar el respeto a los demas, practicar la
tolerancia, la cooperaciény la solidaridad, asi como la igualdad de trato y de oportunidades entre
mujeres y hombres. En este sentido, alentaremos el rechazo de la discriminacién de las personas
por razdn de sexo o por cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social. En otro orden
de cosas, sera igualmente importante la valoracién critica de los habitos sociales y el consumo,
asi como el fomento del cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacién y mejora.

Fomento del espiritu critico y cientifico, la creatividad, emprendimiento: la sociedad actual
demanda personas que sepan trabajar en equipo. Los centros educativos impulsaran el uso de
metodologias que promuevan el trabajo en grupo y técnicas cooperativas que fomenten el
trabajo consensuado, la toma de decisiones en comun, la valoracion y el respeto de las opiniones
de los demas. Asi como la autonomia de criterio y la autoconfianza.

La educacidon para la salud: estard presente en todo momento, mediante debates que
promuevan la salud por medio concienciacién desde la higiene postural, a las condiciones fisicas
y mentales con las que se debe abordar la tarea (dormir el tiempo necesario, una correcta
alimentacidn), asi como respetar las normas de seguridad e higiene en el aula taller.

6. METODOLOGIA DIDACTICA.

Ha de promover actividades constructivistas, en las que el alumno establezca de forma clara la
relacion entre sus conocimientos previos y los nuevos. A tal efecto se prevé un «test de
conocimientos previos», con el que el profesor puede hacerse una idea del nivel de cada alumno
y de la clase en general. En dicho test (oral o escrito), han de figurar cuestiones que permitan
evaluar la expresion oral, escrita y grafica, asi como conocimientos de tipo matematico, fisico y
propiamente tecnolégico.
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El bloque de contenidos a impartir se organizara a través de la elaboracién de proyectos sencillos
que resuelvan problemas y necesidades humanas, situados en el contexto del alumno (su
vivienda, su ciudad, su instituto, su aula, etc.) o relacionados con la industria o el comercio de su
entorno. Estos proyectos se materializardn en prototipos o maquetas. Otro recurso que se
utilizara serd el andlisis de objetos.

La elaboracidon de los citados proyectos se articula en base a Unidades Diddcticas, que tendrdn
en cuenta:

Principios metodoldgicos

En los que se valorara el diferente nivel de desarrollo del alumnado, partiendo de sus
conocimientos previos y canalizando el aprendizaje a través de sus propias experiencias. De esta
forma, se puede conseguir un aprendizaje verdaderamente significativo y atender a la diversidad
de motivaciones, capacidades e intereses de los alumnos.

Principios didacticos

Donde se establezcan las condiciones mas apropiadas para que el alumno «aprenda a aprender».
El espacio formativo estd formado por aula-taller y el almacén. El aula se divide en tres partes,
una para las clases de teoria, otra para las tecnologias de la informacién y la comunicacién y otra
para las actividades practicas. En el almacén se encuentra el material y se guardan los trabajos
de los alumnos. El gran grupo-clase se dividira en subgrupos formados de tres a cinco alumnos
(dependiendo del nimero de alumnos de la clase), teniendo como referencia los resultados
obtenidos en el «test de conocimientos previos». Estos subgrupos irdn rotando a lo largo del
desarrollo de las diferentes Unidades Didacticas.

Recursos didacticos

Cada alumno deberd contar con su propio kit de trabajo para poder realizar la parte practica. El
contenido del kit estara formado por:

e Placa UNO R3 ATMEGA328 16U2

e Placas Protoboard MB102 830 Puntos

e Lote 30 Cables Tipo DUPONT

e Cables Tipo DUPONT MACHO-MACHO (10 ud)
e DIODO 5mm Varios Colores (5 unid.)

e Resistencia 220Q (5 unid.)

e Resistencia 10KQ (5 unid.)

e Resistencia LDR

e DIODO 5mm RGB catodo comun (1 unid)
e Mini Pulsadores Patilla Larga (2 unid.)

e Ultrasonidos Sensor Distancia HC-SR04

e Joystick XY

e Potenciémetro Tapdn 10KQ (2 unid.)

e Servos Micro 9g

Ademas, se emplearan apuntes proporcionados por el profesor, utilizando la plataforma Moodle
como entorno de trabajo, para que el alumno tenga un referente a la hora de consultar sus dudas
y que le sirva como guia para las aplicaciones tecnoldgicas que se imparten en la materia de
Tecnologia.
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Como recursos técnicos, se utilizardn como programa de simulacién Tinkercad y como se
programara por bloques usaremos ArduinoBloks , ademds de los utiles y herramientas de los que

esta dotada el aula.

7. CONCRECION DE LOS PROYECTOS SIGNIFICATIVOS.

La programacion de la materia se articulara a través de los siguientes proyectos significativos,
gue engloben contenidos afines y en grado creciente de dificultad. La distribuciéon temporal de
las unidades diddacticas es orientativa, dada la dificultad que entraiia el seguimiento estricto
debido a la diversidad de conocimientos previos, capacidades e intereses de los alumnos.

La distribucién temporal delos contenidos correspondientes a cada

evaluaciones es la siguiente:

una de las

Proyectos significativos

Unidades didacticas

Temporalizacion

1. Introduccidén a la Robdtica 3 sesiones

2. Control lazo abierto lazo cerrado 3 sesiones
Sistemas automaticos.[3. Sensores y actuadores 8 sesiones
Fundamentos de robdtica

4. Controladores 8 sesiones
Programacién y control Iniciacidn a la programacion ArduinoBloks 11 sesiones

Analisis del kit de robdtica: electrénica basica |11 sesiones

Proyecto: Sistema de control
robdtico

Simulacion y programacidon de circuitos:
Tinkercad

11 sesiones

Disefio y programacién de circuitos reales: Kit
del alumno.

10 sesiones

8. MATERIALES Y RECURSOS DE DESARROLLO CURRICULAR.

% Especificos de las aulas

de tecnologia:

< Aulas equipadas con sistemas multimedia: cafidn de proyeccidn y sistema de sonido.

% Equipamiento especifico del aula de tecnologia: herramientas, maquinas, aparatos de

medida, etc

< Equipamiento de tecnologias de la informaciéon y la comunicacién: ordenadores,

material de redes, software de aplicaciones informaticas de ofimatica, multimedia,
editores de imagenes, sonido y video, simulador de circuitos y mecanismos, ...

% Recursos on-line.

< Libros de texto y de consulta.
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< Cuando el aula de tecnologia estd ocupada se utilizara el aula de informatica:
< Equipamiento de tecnologias de la informaciéon y la comunicacién: ordenadores,
material de redes, software de aplicaciones informaticas de ofimatica, multimedia,
editores de imdgenes, sonido y video, simulador de circuitos y mecanismos.

9. CONCRECION DE PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CENTRO
VINCULADOS CON EL DESARROLLO DEL CURRICULO DE LA MATERIA.

Plan de lectura
La lectura y la expresién oral y escrita constituyen elementos transversales para el trabajo en
todas las asignaturas y, en la nuestra, para todas las unidades didacticas. Este propdsito necesita
medidas concretas para llevarlo a cabo; se van a ir plasmando en nuestra Programacién en sus
diferentes apartados: metodologia, materiales y planificacién de cada unidad didactica,
contenidos, criterios y estandares.

Medidas concretas:

e Estimular, en las diferentes unidades didacticas el uso de textos en formato electrénico.
Las técnicas de busqueda de contenidos, su seleccidn, la lectura, la reflexidn, el andlisis, la
valoracidn critica y el intercambio de datos, comentarios y estimaciones considerando el
empleo de:

e Diferentes tipos de textos, autores e intenciones (manuales de instrucciones, anuncios,
investigaciones, articulos, tutoriales, etc.)

e Diferentes medios (impresos, audiovisuales y prioritariamente en formato electrénico).

e Diversidad de fuentes (materiales académicos, redes colaborativas, portales web
institucionales y de la administracién.

e Potenciar situaciones variadas de interaccion comunicativa en las clases (conversaciones,
entrevistas, coloquios, debates, blogs, trabajos colaborativos on- line, etc.).

e Exigir respeto en el uso del lenguaje.

e Observar, estimular y cuidar el empleo de normas gramaticales.

e Analizar y emplear procedimientos de cita y parafrasis. Bibliografia y Webgrafia.

e Cuidar los aspectos de prosodia, estimulando la reflexion y el uso intencional de la
entonacién y las pausas.

e Analizar y velar por:

e La observacién de las propiedades textuales de la situacién comunicativa: adecuacion,
coherencia y cohesion.

e El empleo de estrategias lingliisticas y de relacién: inicio, mantenimiento y conclusion;
cooperacién, normas de cortesia, férmulas de tratamiento, etc.

e La adecuacion y andlisis del publico destinatario y adaptaciéon de la comunicacion en
funcién del mismo.

10.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Las actividades que se realicen en el aula de Tecnologia se deben complementar potenciando las
salidas al exterior, fundamentalmente al ambito industrial, empresarial y de servicios. Los
objetos o sistemas técnicos que se analicen deberan pertenecer al entorno tecnoldgico
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cotidiano. Este sistema de anadlisis debe contemplar fundamentalmente: andlisis histdrico,

formal, funcional, técnico, socioecondmico y medioambiental.

Las actividades extraescolares y complementarias planificadas por el centro o el departamento
serdn evaluables a efectos académicos, solamente las que se realicen en el centro.

No tendran caracter obligatorio para los alumnos las que se realicen fuera del centro o precisen
aportaciones econémicas de las familias.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:
e Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades curriculares.

e Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades sociales, de
comunicacién y convivencia.

e Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le rodea.

e Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con la interaccion
y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio natural y cultural.

e Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas con el entorno
natural, social y cultural.

e Estimular el deseo de investigar y saber.
e Favorecer la sensibilidad, la curiosidad y la creatividad del alumno.

e Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se integren y
realicen.

e Propuesta general de actividades complementarias:

e Formar parte de exposiciones, charlas, conferencias y coloquios que se celebren en el
centro u otros centros educativos-culturales de la localidad relacionados con la materia.
Videoférum de distintos documentales y peliculas relacionadas con avances
tecnoldgicos.

e Visita a diversos museos relacionados con la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

11.EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO.

La evaluacion es un proceso fundamental en la practica educativa. Forma una unidad inseparable
de dicha practica, aportandonos toda la informacidn necesaria para la orientacién y toma de
decisiones respecto al proceso de ensefianza aprendizaje.

La evaluacidn es una actividad sistemdtica y continua, integrada dentro del proceso educativo,
que tiene por objeto proporcionar la maxima informacién para mejorar este proceso,
reajustando sus objetivos, revisando criticamente planes y programas, métodos y recursos y
facilitando la maxima ayuda y orientaciéon a los alumnos. La evaluacién permite, en cada
momento, recoger informacién para orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La recogida de informacion se realiza mediante diversas acciones que no son exclusivamente
examinar, sino también la observacion, entrevista, preguntas, debates, trabajos, actitudes, etc.
Se realiza comprobando si el alumno ha alcanzado las capacidades propuestas.
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El objetivo de la educacién es evaluar el aprendizaje y, por lo tanto, en la medida en que se
alcance, se puede afirmar que el proceso educativo funciona o no. Es decir, para evaluar, no basta
con juntar las calificaciones de los distintos resultados obtenidos por los alumnos, sino que, exige

gue hayamos formulado unos objetivos.
Referentes para la evaluacion

La evaluacién de los aprendizajes del alumnado tendrd como referente ultimo la consecucién de
los objetivos establecidos para la etapa y el grado de adquisicidn de las competencias previstas
en el Perfil de salida.

No obstante, en virtud de las vinculaciones entre las competencias clave y los criterios de
evaluacion de cada competencia especifica establecidas en los mapas de relaciones criteriales
(MRCR), el referente fundamental a fin de valorar el grado de adquisicién de las competencias
especificas de cada materia o ambito, seran los criterios de evaluacién.

Momentos de la evaluacion

La evaluacidn ha de ser un aspecto que tenga significado para el Centro, para los profesores, para
los alumnos y para los padres.

Debe ser INTEGRADORA, es decir, debe tener en cuenta las capacidades (psicomotoras,
cognitivas, afectivas, de identidad personal y de insercidn social) asi como los tres tipos de
contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales). No obstante lo anterior, debe ser
diferenciada, segun los criterios de evaluacion establecidos.

Debe ser CONTINUA, teniendo en cuenta que es un proceso, no algo puntual, que se realizard a
lo largo del curso. Para que esta evaluacién continua pueda llevarse a cabo, es necesaria la
asistencia regular a las clases y actividades programadas. Esta evaluacidn continua que se realiza
a lo largo de todo el proceso de aprendizaje es la que permitird la evaluacién final de los
resultados conseguidos por el alumno a lo largo de dicho proceso.

Se celebrard una sesién de evaluaciéon de seguimiento en cada trimestre lectivo del curso
académico, y una Unica sesion de evaluacidn final. Al término del periodo lectivo, en la dltima
sesidon de evaluacion, se formulara la calificacion final.

Instrumentos de evaluacion

Las técnicas a emplear seran variadas para facilitar y asegurar la evaluacién integral del
alumnado y permitir una valoraciéon objetiva de todo el alumnado; incluirdn propuestas
contextualizadas y realistas; propondrdn situaciones de aprendizajes y admitirdn su adaptacion
a la diversidad de alumnado.

Siguiendo el proceso de evaluacién descrito, la calificacion de los alumnos se obtiene sumando
las calificaciones asignadas a los siguientes instrumentos:

-Participacion en las clases (IE1): Basada en una observacidn sistematica del alumno dentro del

grupo de trabajo y de la clase. Se trata de valorar la participacion del alumno en la clase, sus
intervenciones y explicaciones, teniéndose en cuenta:

e Asistencia, interés, participacion

e Uso de equipos y recursos, seguridad, orden
e Aportacion de ideas, didlogo, respeto

e Ejecucidn de tareas propuestas
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-Proyectos, ejercicios y actividades (individual y de grupo) (IE2):

La forma de trabajar en esta materia es eminentemente practica. Los alumnos deben realizar
una serie de actividades segln unos enunciados propuestos por el profesor. Las primeras
practicas sobre cada nuevo concepto empleado (por ejemplo, sensores o actuadores, uso de
bloque nuevos de programas...) serdn explicadas por el profesor. Posteriormente el alumno
deberd resolver enunciados de similar dificultad y si lo consigue se le proponen retos a resolver.

Los alumnos trabajardn en grupo de 4 o 5 miembros, debiendo colaborar todos con el resto de
miembros de su grupo para conseguir que todos vayan al mismo ritmo, esto supone que los
alumnos mas avanzados o con mejor dominio del tema que se esté trabajando debera ayudar al
resto de compafieros para que completen su trabajo.

En todos los casos el alumno debera:

1) Montar el circuito usando la plataforma de simulacién Tinkercad

2) Programar utilizando Arduino Blocks.

3) Copiar el programa de Arduino Bloks y afadirlo a Tinkercad, comprobando que el
programa funciona correctamente sobre el circuito montado.

4) Si la simulacién es correcta, debe elabora un documento pdf en el que incluira:
Enunciado de la actividad, captura del circuito montado con Tinkercad y captura del
programa disefiado. Este documento debera subirlo a la plataforma Moodle dentro de
los plazos establecidos.

5) Montar el circuito con los elementos del kit del alumno y comprobar el correcto
funcionamiento.

Se valora: calidad y organizacion de los trabajos, claridad en el montaje de los circuitos, |6gica de
programacioén, originalidad y complejidad, orden, exposiciones, aportaciones personales y
actitudes ante el trabajo en grupo, argumentacién y participacion en los debates.

Se penalizara con el 20% de la nota a los alumnos que entreguen tarde (después del dia de la
fecha de entrega) las practicas, ejercicios y actividades. Si entregan el trabajo después de una
semana, la penalizacién sera del 40% de la nota. No se admitirdn entregas pasada una semana
(salvo causas justificadas)

-Pruebas individuales objetivas (orales y escritas y / o practicas) (IE3): Se realizaran varias
pruebas objetivas cada trimestre. Cuando un alumno no asista a clase el dia fijado para una
prueba, debera realizarla preferentemente el dia en que se fije la siguiente prueba, siempre que
la ausencia haya sido justificada (justificante debe ser de algliin organismo oficial) ante el profesor
de la asignatura.

Se trata de evaluar los siguientes casos:

e El grado de conocimiento de los contenidos, conceptos, proceso, documentacién y
operaciones.

e La comprensidn y analisis de esquemas y normas y su interpretacion y aplicacion a
supuestos concretos.

e La capacidad de razonamiento, asi como la iniciativa y creatividad en la resolucion de
problemas.

Dentro de este grupo pueden utilizarse los siguientes instrumentos:

A. Exdmenes orales:
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e Exposicion auténoma de un tema.
e Exposicion del tema y debate.
e Entrevista.
B. Exdmenes escritos:
e Desarrollo de un tema
e Preguntas breves.
e Pruebas objetivas.
e Preguntas de aplicacion y generalizacion.
C. Pruebas prdcticas:
e Interpretacién de esquemas y circuitos.
e (Calculos y medidas.
e Montaje y puesta en funcionamiento.
e Preguntas breves de aplicacion y generalizacion.

A continuacidén, se asignan los instrumentos con los que se evaluaran cada criterio de
evaluacién/indicadores de logro:

Criterios de Indicadores de logro Instrumento de evaluacion
evaluacion

1.1.1 1.1.2 1.1.3 IE1 IE2 IE3
1.1.4 1.1.5 1.1.6
1.2.1

1.2.1 1.2.2

2.2.1 2.2.2

23.1 2.3.2

24.1

25.1 2.5.2 2.5.3
2.6.1 2.6.2 2.6.3
3.1.1 3.1.2

3.2.1 3.2.2

3.3.1 3.3.2

3.4.1 3.4.2 343
3.4.4 3.45

=

Y
X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X

En relacién con los criterios de calificacidn se establece que todos los criterios de evaluacion se
han equiponderado para la determinacién de la calificacién de la materia, como hay 12 criterios
de evaluacion que ponderan en la calificacion cada uno tendra un peso de 100/12 % 8,33 %

En virtud de la relacién entre instrumentos y criterios de evaluacién, se determinan, a
continuacién, el peso o porcentaje de cada instrumento de evaluacién en la calificacién de cada
uno de los criterios de evaluacidn, y agrupando los instrumentos de evaluacion en tres tipos,
cada uno de ellos con un peso determinado:

IE1 Participacidn en las clases 10%
IE2 Proyectos, ejercicios y actividades 45 %
IE3 Pruebas individuales 45 %
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Determinacidn de la calificacion de los criterios de evaluacién y de la materia

Las calificaciones obtenidas por los instrumentos de evaluacién anteriores se unifican en una
sola nota, que sera la calificacién final.

Para realizar la unificacion de la nota el alumno deberd alcanzar al menos un 30% en cada uno
de los instrumentos de evaluacién. Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado el 30% en
cada uno de los instrumentos de evaluacion, su calificacidn sera 4, o inferior si la media es menor.

Este proceso de unificacidn de nota se realizara con todas las notas disponibles en cada
momento, obtenidas de los instrumentos de evaluacidn y con la ponderacidon descrita
anteriormente:

e Calificaciones de las sesiones de evaluacidn trimestrales: todas las notas del periodo.
e Calificacion final del curso: media de las notas de las evaluaciones anteriores, teniendo
en cuenta las actividades y pruebas de recuperacion.

La expresion de la evaluacidn final y las evaluaciones trimestrales se realizard en términos de
calificaciones. Los resultados de la evaluacidon se expresaran en los siguientes términos:
Insuficiente (IN), Suficiente (SU), Bien (BI), Notable (NT) y Sobresaliente (SB), considerandose
calificacién negativa la de insuficiente y positivas las demads. Estas calificaciones iran
acompafiadas de una expresion numérica, sin emplear decimales, en una escala de uno a diez,
aplicdndose en este caso las siguientes correspondencias:

e Insuficiente: 0,1, 2,3 6 4.
e Suficiente: 5.

e Bien:6.

e Notable: 7 u 8.

e Sobresaliente: 9 6 10.

Los alumnos que obtengan en la evaluacién final calificaciéon positiva habran adquirido las
competencias especificas de la materia de Control y robdtica del tercer curso de la Educacion
Secundaria Obligatoria.

Los alumnos estaran informados sobre estos criterios y conoceran cuanto antes sea posible la
calificacién obtenida en trabajos y pruebas. Asi mismo se resolverdn en clase las pruebas
realizadas y se revisaran con ellos de manera individualizada -a solicitud del alumno- las
correcciones para aclarar las posibles dudas que puedan surgir acerca de los contenidos a
recuperar y como y cuando hacerlo en cada caso.

Imposibilidad de completar el proceso de evaluacidn por acumulacidén de faltas de asistencia

Los alumnos de cualquier nivel que falten reiteradamente de forma no justificada a las clases,
ante la imposibilidad de completar el proceso de evaluacion, deberan realizar:

1.Una prueba objetiva que, si se considera necesario, tendrad dos partes, una tedrica y una
practica (contenidos informaticos).Valoracion: 60 %

2.Actividades, que se presentaran el dia fijado para la realizaciéon de la prueba y que tendran
caracter obligatorio. Valoracion: 40 %

La nota final de la materia se obtendra haciendo la media aritmética de las notas obtenidas en
las tres evaluaciones.
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Pautas generales que orienten la programacion de las actividades de recuperacion

En aquellos casos que el proceso de aprendizaje no sea progresivo, es decir, cuando la evaluacion
en una unidad diddctica o en alguna de las sesiones trimestrales de evaluacion, no implique la
superacién de las deficiencias y los fallos anteriormente detectados y, por lo tanto, no pueda
llevar implicita la recuperacidn de las unidades diddcticas anteriores, se realizaran actividades
especificas de recuperacion. Estas actividades de recuperacion se realizardn después de la sesion
de evaluacién del alumno.

Cada alumno que obtenga una calificacidn negativa en una evaluacidn debera realizar un proceso
de recuperacién que consistird en:

e Entregar las practicas no presentadas en su momento.
e Realizar una prueba objetiva tedérico practica

Para obtener la nota de la recuperacién se incluirdn estas nuevas calificaciones en el proceso de
calificacién ordinario y se realizaran de nuevo los promedios anteriormente comentados.

Una vez celebrada la tercera evaluacién, el alumnado que, no alcanzado los estandares bdsicos
evaluables, en el periodo comprendido entre la tercera evaluacién y la evaluacion final se
realizaran actividades especificas de recuperacidon y refuerzo. Estas actividades estaran
orientadas a la preparacidn de la prueba extraordinaria de finales de junio.

ALUMNOS CON LA MATERIA PENDIENTE DE CURSOS ANTERIORES.

El jefe de departamento y el profesor de Control y Robdtica del curso actual serdn los
responsables de la evaluacion de los alumnos con la materia pendiente de Tecnologia.

Por cuestiones organizativas, estos alumnos no disponen de una hora lectiva para resolver dudas
o realizar actividades, lo cual se intentara suplir con los recreos, tanto para la entrega y
devolucidon de actividades, como para resolver dudas o solucionar problemas.

La metodologia a seguir sera:

1) El profesor proporcionara a cada alumno una coleccién de actividades divididas en tres
blogues correspondientes a la secuencializacién de contenidos (que se corresponden con los
criterios de evaluacién del curso no superado) por trimestres impartidos en el curso en el que el
alumno no superd la materia. El alumno las tendrd que entregar en la fecha sefialada que
coincidird con las semanas previas a los periodos de vacaciones. Si el alumno no entrega las
actividades realizadas tendra una calificaciéon de 0 en este apartado.

2) El profesor corregird estas actividades y tratara de devolvérselas a los alumnos para que
las puedan revisar antes del examen.

3) Por cada bloque se realizara una prueba objetiva que puede ser tedrico practica.

4) Los alumnos que tengan dudas en relacidn a contenidos o actividades podran ser
atendidos por el profesorado durante el recreo en los dias y formas fijadas.

5) Todos los alumnos deberdn presentarse a las pruebas objetivas que programe el
Departamento para evaluar los contenidos de cada trimestre y, que tratara sobre los contenidos
tratados en las actividades realizadas.
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Para cada bloque establecido en el proceso de recuperacion se calculara la nota de dicho bloque
de la siguiente manera:

. Las actividades realizadas por el alumno ponderaran un 40%.
. La prueba objetiva de cada bloque pondera un 60 %

El alumno deberd tener una nota minima de un 3 en cada una de las pruebas anteriores. En ese
caso se realizara la media ponderada para obtener la correspondiente calificacidn del bloque del
alumno.

En el caso que un alumno no alcance la calificaciéon de 5 en un bloque deberd presentarse con
los contenidos de ese bloque en el mes de mayo, cuando también se realizara la prueba de
contenidos del tercer bloque.

Si el alumno no aprobara en la convocatoria de mayo, tendria que presentarse a la prueba
extraordinaria de junio, teniendo en cuenta que la nota final sera la obtenida en esta prueba.

12.ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES DEL ALUMNADO.

El profesor debera tener presente que los alumnos tienen distintos intereses, motivaciones y
diferentes ritmos de aprendizaje. La clase es una diversidad a la que debe dar respuestas lo mas
individualizadas posibles.

Las medidas de atencién a la diversidad, en los casos mas extremos, se llevaran siempre a cabo
en coordinacion con el Departamento de Orientacidn del centro.

La profesora o profesor realiza algunos cambios en la metodologia, actividades, materiales o
agrupamientos, para atender a diferencias individuales o a dificultades de aprendizaje del
alumnado, que no afectan a los objetivos de la etapa ni a los contenidos minimos.

-Destinatarios: aquellos alumnos o alumnas que presentan dificultades de aprendizaje pero que
no afectan a su curriculo.

Pediremos ayuda y asesoramiento al Departamento de Orientacidn del centro para detectar a
alumnos con dificultades en sus aprendizajes, asi como recibir sus propuestas de actuacion y
materiales, para los casos necesarios.

La metodologia serd variada para responder a sus necesidades de aprendizaje y en funcidn de:

e El nivel de conocimientos previos de cada alumno o alumna.
e El grado de autonomia personal.
e Laidentificacidn de las dificultades en etapas anteriores.

-Introduccién de nuevos contenidos de acuerdo con sus posibilidades.

-Actividades:

De refuerzo: de lo que saben hacer, pero deben consolidar.

De ampliacidn: de lo que pueden hacer y no hacen por falta de aprendizajes basicos.
Propuesta de actuacion:

e Consolidar contenidos.
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e Ejerciten actividades instrumentales basicas (lenguaje y matematicas) en los contenidos
de tecnologias

e Proporcionar actividades de refuerzo para superar dificultades concretas.

e Graduar las dificultades de las tareas. Partiremos de conceptos simples para conseguir
logros basicos y a partir de ellos, ampliar de acuerdo con las posibilidades de cada
alumno.

e Conducir el proceso de trabajo con el nivel de ayudas necesarias, para que el propio
alumno llegue a la solucién.

e Agrupamientos: distribuir a estos alumnos con dificultades en equipos de trabajo
heterogéneos adaptando la realizacion de tareas dentro del grupo a sus posibilidades.

Medidas de refuerzo educativo dirigidas a los alumnos que presenten dificultades de aprendizaje

La finalidad de estas medidas de refuerzo es lograr el éxito escolar para los alumnos que
presentan problemas o dificultades de aprendizaje en los aspectos basicos e instrumentales del
curriculo. Una de estas medidas seran las pautas generales que orienten la programacién de las
actividades de recuperacion desarrolladas en apartados anteriores de esta programacion y la
otras seran las dirigidas a los alumnos que necesiten adaptaciones curriculares significativas.

Estas adaptaciones deberan adecuar los objetivos, la supresién o modificacidn de los contenidos
minimos y el cambio en los criterios de evaluacién, para lograr superar ese nuevo curriculo, de
acuerdo con sus posibilidades.

El Departamento de Orientacién del centro nos asesorara en la realizacién de la adaptacion del
curriculo y nos propondrd pautas de actuacién con estos alumnos, asi como la conveniencia de
su asistencia al aula ordinaria, en horario total o parcial, de acuerdo a las necesidades educativas
especiales de cada alumno.

-Destinatarios: alumnos o alumnas que presentan necesidades educativas especiales.

Los alumnos tendran un diagndstico de sus necesidades especiales, realizado por los
profesionales correspondientes, quienes orientaran al profesor de Tecnologia en la realizacion
de su adaptacidn curricular.

-La metodologia debe ser variada a la hora de responder a las necesidades de aprendizaje y en
funcién de:

e Las necesidades educativas especiales de cada alumno o alumna.
e La metodologia utilizada en otros cursos.

e El grado de autonomia personal.

e El nivel de conocimientos previos de cada uno.

e Introducir cambios en su curriculo segun supere o no objetivos.

Actividades:

Adecuadas a su adaptacion curricular.

De refuerzo de lo que sabe hacer, pero debe consolidar.
Actualizadas de acuerdo a sus avances y retrocesos.

-De ampliacidn: de lo que puede hacer y no hace por falta de aprendizajes basicos.
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-Graduar las dificultades de las tareas. Partiremos de conceptos simples para conseguir logros
basicos y a partir de ellos, ampliar de acuerdo con las posibilidades de cada alumno.

-Conducir el proceso de trabajo con el nivel de ayudas necesarias, para que el propio alumno
llegue a la solucidn.

- Agrupamiento.

Estos alumnos participaran en todas las actividades, que sean posibles, con sus compafieros. Con
el seguimiento del desarrollo de su curriculo, introduciendo las modificaciones oportunas, que
potencien la adecuacion en sus aprendizajes.

Planes especificos de refuerzo y recuperacion.

Al final de la programacion se adjuntan los modelos de seguimiento y refuerzo para cada una de
las materias impartidas por el departamento.

13.SECUENCIA DE LAS UNIDADES TEMPORALES DE PROGRAMACION

ORDEN TITULO SESIONES
PRIMER . o B

TRIMESTRE SA1: Sistemas automaticos. Fundamentos de robotica 22 SESIONES
SEGUNDO .

TRIMESTRE SA2: Programacion y control 22 SESIONES
TERCER N

TRIMESTRE SA4: Proyectos de robética 21 SESIONES

14.PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA PORGRAMACION
DIDACTICA

El Departamento de Tecnologia valorara de forma sistematica en las reuniones de
Departamento o en cualquier otro momento puntual, el grado de desarrollo y
adecuacién al alumnado de diversos aspectos de la programacion:

Materiales, recursos didacticos y temporalizacidn:

Durante el curso y por niveles, se intentaran corregir las desviaciones que se
producen respecto a las previsiones iniciales. Asi mismo, se estudiaran las posibles
causas (incidencia de festivos, caracteristicas de los grupos, influencia del
profesor...) y se tendran en cuenta a la hora de programar los préximos cursos.

— Metodologia:

La forma en que se imparten los contenidos puede variar mucho de unos profesores
a otros. Por este motivo, la coordinacidon y el trabajo en grupo de los miembros del
Departamento resulta fundamental, ya que, al compartir experiencias, se pueden
concretar mucho mas determinados aspectos metodoldgicos. El resultado de todo
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este trabajo de coordinacién se debera plasmar en un reajuste de los métodos
sefialados en la Programacién.

Criterios de evaluacion y sus indicadores de logro:

Al iniciar el curso se deben revisar todos los aspectos relacionados con la evaluacién,
de forma que se respete de forma escrupulosa el derecho de los alumnos a que su
rendimiento sea evaluado conforme a criterios objetivos. Por este motivo, se
comprobara la eficacia de los instrumentos utilizados y se ajustard todo el proceso
a los criterios establecidos en esta Programacion.

Informe sobre resultados de cada evaluacion:

Al finalizar el trimestre se realizard un andlisis cualitativo de los resultados de cada
grupo y de cada nivel. Con él se intentaran detectar los problemas que pueden
ocasionar desviaciones significativas en los porcentajes, respecto a otras materias,
entre grupos del mismo nivel o entre diferentes niveles. Una vez localizadas las
causas del problema, se propondran medidas para evitar y corregir las deficiencias
observadas, como reajustar la distribucion temporal de contenidos, aumentar el
grado de coordinacion entre el profesorado, aplicar de forma homogénea los
procedimientos de evaluacién y los criterios de calificacién...

Para facilitar el proceso de andlisis del desarrollo de la programacion, se seguira el

modelo que ofrecen estas tablas.

Escala de valoracion:

1- Nada adecuado 2- Poco adecuado 3- Adecuado 4- Muy Adecuado

A. SELECCION, DISTRIBUCION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS 1 2 3 4

1. Los principios metodoldgicos establecidos son asumidos por los miembros del
Departamento.

2. Se establecen unos criterios claros y coherentes con la metodologia adoptada, de
seleccién y uso de los recursos didacticos y materiales curriculares.

3. Los criterios de distribucidn y utilizacidon de espacios y tiempos son adecuados para
desarrollar el modelo didactico.

4. Se establecen aquellos materiales y recursos didacticos necesarios para que los
alumnos puedan desarrollar el curriculo oficial de Castilla y Ledn.

5. Seasume la innovacion de la metodologia didactica como una linea de mejora
importante.

6. El profesorado tiene autonomia para trabajar con la metodologia didactica que

mas se adapte a su grupo.

SUGERENCIAS DE MEJORA

B. METODOS DIDACTICOS Y PEDAGOGICOS 1 2 3 4

1.

Los principios metodoldgicos establecidos son asumidos por los miembros del
Departamento.
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2. Se establecen unos criterios claros y coherentes con la metodologia adoptada, de
seleccion y uso de los recursos didacticos y materiales curriculares.

3. Los criterios de distribucidn y utilizacion de espacios y tiempos son adecuados para
desarrollar el modelo didactico.

4. Se establecen aquellos materiales y recursos didacticos necesarios para que los
alumnos puedan desarrollar el curriculo oficial de Castillay Ledn.

5 Seasume lainnovacidn de la metodologia didactica como una linea de mejora
importante.

6  El profesorado tiene autonomia para trabajar con la metodologia didactica que
mas se adapte a su grupo.

7. Contribucidn de los métodos didacticos y pedagdgicos a la mejora del clima del
aula.

8. Contribucion de los métodos didacticos y pedagdgicos a la mejora del clima de
centro.

SUGERENCIAS DE MEJORA

C. CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS INDICADORES DE LOGRO 1 2 3 4

1. Estan especificados claramente los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro

2. Los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro se califican atendiendo a
factores objetivos que son conocidos por los alumnos.

3. Lastécnicas e instrumentos de evaluacion se aplican de forma sistematica y continua
a lo largo de todas las unidades de trabajo.

4. Se utilizard la heteroevaluacidén, la autoevaluacién y la coevaluacién como agentes
evaluadores.
Se analizan adecuadamente los resultados de la evaluacion con cada alumno.
Se analizan adecuadamente los resultados de las evaluaciones en el Departamento.
Hay cauces adecuados para comunicar e informar a los alumnos y familias de su
situacion escolar.

8. Seanalizan las caracteristicas de los distintos grupos de alumnos y la situacién de los
alumnos que presentan dificultades de aprendizaje.

SUGERENCIAS DE MEJORA

D. ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES DEL ALUMNADO 1 2 3 4

1. Se atiende a la diversidad de capacidades, intereses y motivaciones de los alumnos.

2. Sedisefian medidas de refuerzo educativo dirigidas a los alumnos cuando presentan
dificultades de aprendizaje.

3. Estdn previstas medidas de refuerzo educativo y planes especificos para aquellos
alumnos en funcién de su casuistica.

SUGERENCIAS DE MEJORA
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E. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 1 2 3 4
1. Sehanintroducido en la programacidon medidas para estimular el habito de lectura.

2. Se potencian actividades que mejoren la capacidad de expresion del alumno.

3. Se ha desarrollado un plan de actividades extraescolares tendentes a incrementar
los conocimientos y aprendizajes del alumno.

SUGERENCIAS DE MEJORA

15.0RIENTACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE Y
LA PROGRAMACION.

En las reuniones del departamento se realizard el seguimiento de las programaciones, la
coordinacién de las actividades de ensefianza y aprendizaje, el grado de cumplimiento de la
programacién, las dificultades encontradas para alcanzar los objetivos marcados y las
modificaciones de la programacion. De este modo, pretendemos promover la reflexion docente
y la autoevaluacién de la realizacién y el desarrollo de programaciones didacticas. Cada
trimestre, se realizara una sesion de seguimiento de programaciones.

A fin de establecer una evaluacién plena de todo el proceso se evaluaran los siguientes
indicadores:

PROGRAMACION DE AULA

INDICADORES DE LOGRO Puntuacion Observaciones
Delal0

Los objetivos didacticos se han formulado en funcion de los
criterios de evaluacién evaluables que concretan los indicadores
de logro.

La seleccién y temporalizacion de contenidos y actividades ha
sido ajustada.

La programacién ha facilitado la flexibilidad de las clases, para
ajustarse a las necesidades e intereses de los alumnos lo mas
posible.

Los criterios de evaluacion, indicadores de logro y forma de
evaluacién han sido claros y conocidos por los alumnos, y han
permitido hacer un seguimiento del progreso de los alumnos.

La programacion de aula se ha realizado en coordinacién con el
resto del profesorado.
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DESARROLLO

Puntuacion
INDICADORES DE LOGRO Observaciones
Delal0

Antes de iniciar una actividad, se ha hecho una introduccién
sobre el tema para motivar a los alumnos y saber sus
conocimientos previos.

Antes de iniciar una unidad de trabajo/situacion de aprendizaje,
se ha expuesto y justificado el plan de trabajo (importancia,
utilidad, etc.), y han sido informados sobre los criterios de
evaluacién, indicadores de logro y forma de evaluacion.

Los contenidos y actividades se han relacionado con los
intereses de los alumnos, y se han construido sobre sus
conocimientos previos.

Se ha ofrecido a los alumnos un mapa conceptual del tema, para
gue siempre estén orientados en el proceso de aprendizaje.

Las actividades propuestas han sido variadas en su tipologia y tipo
de agrupamiento, y han favorecido la adquisicion de las
competencias.

La distribucidon del tiempo en el aula es adecuada.

La distribucion de espacios en el aula es adecuada.

La seleccidon de materiales utilizados en el aula es adecuada.

Se han utilizado recursos variados (audiovisuales, informaticos,
etc.).

Se han facilitado estrategias para comprobar que los alumnos
entienden y que, en su caso, sepan pedir aclaraciones.

Se han facilitado a los alumnos estrategias de aprendizaje: lectura
comprensiva, cdmo buscar informaciéon, cédmo redactar y
organizar un trabajo, etc.

Se ha favorecido la elaboracién conjunta de normas de
funcionamiento en el aula.

Las actividades grupales han sido suficientes y significativas.

El ambiente de la clase ha sido adecuado y productivo.

Se ha proporcionado al alumno informacidn sobre su progreso.

Se han proporcionado actividades alternativas cuando el objetivo
no se ha alcanzado en primera instancia.

Ha habido coordinacidn con otros profesores.
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EVALUACION

Puntuacion
INDICADORES DE LOGRO Observaciones
Delal0

Se ha realizado una evaluacién inicial para ajustar la programacion
a la situacion real de aprendizaje.

Se han utilizado de manera sistematica distintos procedimientos e
instrumentos de evaluacién, que han permitido evaluar las
competencias.

Los alumnos han contado con herramientas de autocorreccion,
autoevaluacion y coevaluacion.

Se han disefiado medidas de refuerzo, proporcionando actividades
adaptadas a alumnos con dificultades, o con la materia pendiente
del curso anterior, para superar los criterios de evaluacion de la
materia.

Los criterios de calificacion propuestos han sido ajustados y
rigurosos.

Las familias han sido adecuadamente informados sobre el proceso
de evaluacion: criterios de calificacion y promociodn, etc.
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