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PROGRAMACION GENERAL:

La normativa de referencia para la elaboracion de la programacion es la
siguiente:

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y
se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacién secundaria
obligatoria en Castilla y Leon

- ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y
se regula la implantacién, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la
Comunidad de Castilla y Leon.

La llegada de la LOMCE supone una nueva ordenacion de las ensefanzas en el
sistema educativo y la consolidacion o aparicion de nuevos elementos como las
competencias clave, los estandares de aprendizaje y los elementos transversales.

Se puede consultar informacion general sobre las competencias clave en la
orden ECD 65/2015 (anexo 1) y sobre los elementos transversales en el articulo 6 del
RD 1105/2014.Los estandares de aprendizaje evaluables aparecen recogidos en las
ordenes antes mencionadas por las que se establece el curriculo de la ESO y de
bachillerato en Castilla y Ledn

Esta programacion didactica, como instrumento especifico de planificacion,
desarrollo y evaluacion de la materia contempla y recoge todos los aspectos
curriculares. Se plantea con un caracter abierto y mejorable. La flexibilidad en la
aplicacion de la Programacion y una reflexion constante sobre la puesta en practica
de las distintas unidades de programacion nos ayudara a mejorar la practica
educativa.

MILAGROS CHERCOLES HUERTA: Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas 4° ESO (8h), Matematicas 1° ESO (8h), Tutora 4° de ESO.

INMACULADA CIRIANO GARCIA: Matematicas 1° ESO (4h), Matematicas 2° ESO
(4h), Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas 4° ESO (4 h), Matematicas
ACSI 1° Bachillerato (4h). Tutora 1° ESO.
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M2 CRUZ HUERTA REGANO: Matematicas 3° ESO (8h), Matematicas Orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4° ESO (8 h), Tutora 4° ESO.

LUISA MERINO ANTON: Matematicas 1°ESO (4h), Conocimiento matematico
3°ESO(2h), Matematicas 2° ESO (8h), Matematicas ACSI 2° Bachillerato (4h).

JULIAN SAINZ RUIZ: Jefe de Departamento de Extraescolares, Matematicas 3°
ESO (8h), Matematicas | 1° Bachillerato (8h).

M2 ISABEL MARTINEZ ASTUDILLO: Jefa de Departamento, Matematicas 2° ESO
(4h), Matematicas Il 2° Bachillerato (12h).

También colaboran con el departamento:
MERCEDES CORREDOR LAMATA: Apoyo matematicas 1° ESO y 2° ESO (10 h).
MARTA GARCIA CORCES: Apoyo matematicas 1° ESO (4 h).

ANA ISABEL BLAQUEZ LAPENA: Conocimiento matematico 1° y 2° ESO (4 h).

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo
deben participar en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado. Estas,
de acuerdo con las especificaciones de la ley, son:

. Comunicacion lingtistica. (CCL)

. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.(CMCT)
. Competencia digital.(CD)

. Aprender a aprender.(AA)

. Competencias sociales y civicas. (CSYC)

. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. (SIEP)

. Conciencia y expresiones culturales.(CEC)

NO U AN WN-=

En el proyecto de Matematicas para Bachillerato, tal y como sugiere la ley, se
ha potenciado el desarrollo de las competencias de comunicacion linglistica,
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; ademas,
para alcanzar una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en
el curriculo, se han incluido actividades de aprendizaje integradas que permitiran al
alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al
mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares de aprendizaje
evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables y medibles, se
pondran en relacién con las competencias clave, permitiendo graduar el rendimiento
o0 el desempeno alcanzado en cada una de ellas.
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La materia de Matematicas utiliza una terminologia formal que permitira al
alumnado incorporar este lenguaje a su vocabulario, y utilizarlo en los momentos
adecuados con la suficiente propiedad. Asimismo, la comunicacion de los resultados
de las actividades y/o problemas y otros trabajos que realicen favorece el desarrollo
de la competencia en comunicacion lingiliistica.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
son las competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta
competencia, el alumnado aplicara estrategias para definir problemas, resolverlos,
disenar pequenas investigaciones, elaborar soluciones, analizar resultados, etc. Estas
competencias son, por tanto, las mas trabajadas en la materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar
informacion en medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se familiarice
con los diferentes cddigos, formatos y lenguajes en los que se presenta la
informacion cientifica (datos estadisticos, representaciones graficas, modelos
geométricos...). La utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar informacion,
retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el tratamiento
de datos, etc., es un recurso (til en el campo de las matematicas que contribuye a
mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia de aprender a aprender se fundamenta en
esta asignatura en el caracter instrumental de muchos de los conocimientos
cientificos. Al mismo tiempo, operar con modelos tedricos fomenta la imaginacion, el
analisis, las dotes de observacion, la iniciativa, la creatividad y el espiritu critico, lo
que favorece el aprendizaje autonomo. Ademas, al ser una asignatura progresiva, el
alumnado adquiere la capacidad de relacionar los contenidos aprendidos durante
anteriores etapas con lo que va a ver en el bachillerato.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo
de actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones de
los demas, lo que contribuye a la adquisicion de las competencias sociales y civicas.
Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la cultura
ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la tecnologia y
permite formarse una opinion fundamentada en hechos y datos reales sobre el
avance cientifico y tecnologico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar
a cabo el método cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion de
pasos desde la formulacion de una hipétesis hasta la obtencion de conclusiones. Es
necesaria la eleccion de recursos, la planificacion de la metodologia, la resolucion de
problemas y la revision permanente de resultados. Esto fomenta la iniciativa personal
y la motivacion por un trabajo organizado y con iniciativas propias.
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La aportacion matematica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la conciencia y
expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno, mediante el trabajo
matematico podra comprender diversas manifestaciones artisticas siendo capaz de
utilizar sus conocimientos matematicos en la creacion de sus propias obras

Los elementos transversales se trabajaran desde todas las areas,
posibilitando y fomentando que el proceso de ensehanza-aprendizaje del alumnado
sea lo mas completo posible.

Dichos elementos transversales son los siguientes:

La comprension lectora

La expresion oral y escrita

La comunicacion audiovisual

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
El emprendimiento

La educacion civica y constitucional

A

Se tendran presentes a la hora de elaborar cada una de las actividades de
trabajo en el aula.

1. Comprension lectora, se trabaja en todas las actividades, ya que los alumnos
deben leer y comprender los enunciados de los problemas, definiciones de
conceptos, descripciones de contextos historicos y biografias.

Se pondra a disposicion del alumnado textos, articulos de periddico sobre los que se
trabajara la comprension, facilitando asi las estrategias de resolucion de problemas.

2. Expresion oral y expresion escrita, los alumnos trabajan la expresion oral en
respuestas diarias que se les requieren en clase consistentes en definir, explicar,
exponer un contenido o un tema, la resolucion de una actividad, y la expresion
escrita en todas sus producciones, susceptibles de evaluacion: actividades, apuntes
de clase, pruebas de evaluacidon. Los trabajos y exposicion de los mismos, los
debates, también consolidan estas destrezas.

3. Comunicacion audiovisual, se trabaja en las exposiciones de clase.

4. TIC, comunicacidon e intercambio de materiales mediante correo electrénico,
busqueda de informacion, actividades en la red, presentaciones de trabajos.
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5. El emprendimiento, a la hora de resolver problemas o en las tareas de
investigacion surgen momentos en los que el alumno debera realizar tareas de
busqueda, decidir estrategias, estructurar contenidos, elaborar planes, tomar
decisiones, etc.

6. Educacion civica y constitucional, desarrollando actitudes de respeto y
colaboracion por los companeros, respeto por la conservacion del medio ambiente y
el patrimonio cultural y respeto por las leyes y principios que rigen nuestra sociedad.
El trabajo colaborativo, fomenta todo lo anterior.

Desde el area de las matematicas se podran trabajar estos elementos
principalmente a través de la resolucion de problemas y utilizando la historia de las
matematicas. Mediante diferentes trabajos segin los cursos, se pueden ir analizando
conjuntamente todos estos elementos.

Se propiciara que los nuevos contenidos y estrategias surjan por la necesidad
que tengan los alumnos/as de utilizarlos como herramientas para construir nuevas
formas de pensamiento. El profesor evitara las intervenciones de tipo magistral y
actuara como guia-orientador y corrector de posibles conclusiones erréneas.

El desarrollo de los contenidos de las distintas unidades debera hacerse a partir
de fendmenos sociales concretos, que sean significativos para los alumnos y alumnas,
huyendo siempre que sea posible de enunciados que sean ajenos a su experiencia.

No podemos dejar de lado el avance de las nuevas tecnologias en la sociedad,
para procesar y representar la informacion. En el bloque de Estadistica se hace
obligatorio el uso del ordenador. Se trabajara en equipo cuando se trate de actividades
de tipo abierto, para elaborar e interpretar resultados.

Se evitaran las intervenciones de tipo magistral, pasando a actuar como
orientador en las nuevas construcciones de conocimiento de los alumnos/as y corrector
de sus posibles conclusiones erroneas.

Se fomentara el espiritu de investigacion y se pondra a los alumnos/as en
contacto con el mundo mediante actividades que requieran datos externos al aula.

Por lo tanto, la metodologia favorecera la capacidad del alumno para
aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos apropiados
de investigacion, subrayando en todo momento la relacion de los aspectos teoricos de
las materias con sus aplicaciones practicas.

La extension del programa de estos cursos obliga a prestar una atencién muy
cuidadosa al equilibrio entre sus distintas partes:

- breves introducciones que centran y dan sentido y respaldo a lo que se
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hace,
- desarrollos escuetos,
- procedimientos muy claros,
- una gran cantidad de ejercicios bien elegidos, secuenciados y clasificados.

Las dificultades se encadenan cuidadosamente, procurando arrancar de lo que
el alumno sabe. Se trabajara con problemas complementarios que les permitira
enfrentarse por si mismo a las dificultades.

Se tendra en cuenta que cada persona aprende a un ritmo diferente, por lo
que los contenidos deben estar explicados de tal manera que permitan extensiones y
gradacion para su adaptabilidad.

Los alumnos de estos bachilleratos requieren una formacion conceptual y
procedimental basica: un buen bagaje de procedimientos y técnicas matematicas, una
solida estructura conceptual y una razonable tendencia a buscar cierto rigor en lo que
sabe, en como se aprende y en cdmo se expresa.

El papel instrumental de las matematicas obliga a tener en cuenta el uso que
de ellas se pueda necesitar en otras asignaturas.

Debemos tener en cuenta que los conceptos no estan aislados, sino que forman
parte de redes conceptuales con cierta coherencia interna; que los alumnos no saben
manifestar la mayoria de las veces, sus ideas; que las ideas previas y los errores
conceptuales se dan con frecuencia y no es facil modificarlos. Por lo que a la hora de
ensefnar se debe procurar que el alumno sea consciente de su posicion de partida, que
se le haga sentir la necesidad de cambiar alguna de sus ideas de partida y que se
propicie un proceso de reflexion sobre lo que se va aprendiendo y una autoevaluacion
para que sea consciente de los progresos que va realizando.

Es conveniente que en una clase de matematicas haya:

- Explicaciones a cargo del profesor.

- Discusiones entre profesor y alumnos y entre los propios alumnos.

- Trabajo practico adecuado.

- Consolidacion y practica de técnicas y rutinas fundamentales.

- Resolucion de problemas, incluida la aplicacion de las matematicas a
situaciones de la vida diaria.

- Trabajos de investigacion.

Por otra parte, hay capacidades en matematicas que no se desarrollan
dominando con soltura algoritmos y técnicas. Se trata de capacidades mas necesarias en
el momento actual y, con toda seguridad en el futuro como son: resolucion de
problemas, elaboracion y comprobacion de conjeturas, abstraccion, generalizacion...
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A lo largo del curso habra tres evaluaciones, una por trimestre.

La calificacidn de la asignatura en cada evaluacion se obtendra del siguiente
modo:

1. Actitud: Regularidad en el trabajo, participacion, buena disposicion,
puntualidad y asistencia, entrega de tareas... (Tanto de forma presencial como
a través de la plataforma Moodle). (Ver tabla anexa). Este apartado supondra
hasta el 10% de la nota.

2. Realizacion de actividades de evaluacion periodicas, esquemas, resumenes....
Este apartado supondra hasta el 30% de la nota. (Las diferentes actuaciones
tendran distinta ponderacion segin su contenido)

3. Realizacion de prueba global presencial. Este apartado supondra hasta el 60% de
la nota.

Para aprobar una evaluacion el alumno debera obtener una nota igual o
superior a cinco.

Ante la imposibilidad de poner decimales en las notas que figuran en el
boletin, se realizara una aproximacién al entero inferior mas proximo sobre la nota
obtenida en la evaluacion. La nota con los decimales de cada evaluacion sera la que
se utilizara para calcular la calificacion final de curso.

Criterios generales de correcciéon de pruebas escritas y trabajos

> En cada pregunta o cuestion figurara la puntuacion maxima asignada a la
misma.

> Correcta utilizacion de los conceptos, definiciones y propiedades. Los errores
de concepto se penalizaran hasta el 100% de la valoracion del apartado
correspondiente.

> Justificaciones tedricas que se -aporten para el desarrollo de las respuestas.
La no-justificacion, ausencia de explicaciones o explicaciones incorrectas
seran penalizada.

> Claridad y coherencia en la exposicion. Los errores de notacion soélo se
tendran en cuenta si son reiterados y se penalizaran hasta en un 20% de la
calificacion maxima atribuida al problema o al apartado.

> Precision en los calculos y en las notaciones. Los errores de calculo
en razonamientos esencialmente correctos se penalizaran disminuyendo
hasta en el 40% la valoracion del apartado correspondiente.

> Se valorara positivamente la coherencia, de modo que, si un alumno arrastra
un error sin entrar en contradicciones, este error no se tendra en cuenta
salvo como se recoge en los anteriores apartados.

> Deberan figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que pueda
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados por el alumno.

> La falta de limpieza en las pruebas penalizara hasta un punto.

> Si el alumno copia en una prueba, se le calificara con un cero dicha prueba.
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> El plagio de cualquier trabajo, actividad, prueba...se calificara con un cero.

Recuperacion de evaluaciones.

Habra una recuperacion por evaluacion mediante una prueba escrita. La nota
maxima de la recuperacion sera 5.

El alumno evaluado negativamente en alguna evaluacion trimestral
podra superar la materia de dicha evaluacién en una prueba en el mes de mayo
La nota maxima sera 5.

Calificacion final de curso:

Para aprobar la asignatura las notas globales de cada una de las tres
evaluaciones realizadas durante el curso han de ser iguales o superiores a cinco
puntos, solo en este caso se procedera al calculo de la nota final de la
asignatura haciendo la media aritmética simple de las tres notas parciales.

Caso especial: Si en dos de las evaluaciones tiene nota igual o superior de
cinco y en otra una nota igual o superior a cuatro, se podra realizar la media
aritmética simple y si se obtiene nota igual o superior de cinco se considerara
aprobada la asignatura con la media obtenida.

Los alumnos evaluados negativamente en mayo tendran una convocatoria
extraordinaria en junio mediante una prueba escrita de toda la materia del
curso.

Prueba Extraordinaria:

Para la convocatoria extraordinaria de junio se propondra una prueba Unica de
toda la materia que deberan realizar todos los alumnos con la asignatura suspensa.
Para aprobar la asignatura la nota minima del examen sera de cinco puntos.

10
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Valoracion de la actitud

Categoria

Alta

Media

Baja

Interés
(Ponderacion:2)
Bloque 1:

9.1

1. El alumno no tiene
nunca retrasos ni faltas
injustificadas.

2. Presenta una buena
predisposicion hacia la
materia.

1. El alumno tiene algunos
retrasos y/o algunas faltas
injustificadas.

2. Presenta predisposicion
normal hacia la materia.

1. El alumno tiene
muchos retrasos y/o
muchas faltas
injustificadas.

2. Presenta una mala
predisposicion hacia la
materia.

Participacion
(Ponderacion: 2)

Bloque 1:

1.1, 6.3, 6.5,9.3

El alumno con asiduidad
sale voluntario a la
pizarra, pregunta dudas,
responde a las preguntas
formuladas por el
profesor, participa en
debates suscitados en el
aula...

El alumno algunas veces
sale voluntario a la
pizarra, pregunta dudas,
responde a las preguntas
formuladas por el
profesor, participa en
debates suscitados en el
aula...

El alumno normalmente no
sale voluntario a la
pizarra, no pregunta
dudas, no responde a las
preguntas formuladas por
el profesor, no participa
en debates suscitados en
el aula...

Actividades
complementarias

(Ponderacion: 2)
Bloque 1:

2.1,3.2,4.2,9.1,11.1

El alumno siempre realiza
las actividades
complementarias
propuestas por el
profesor.

El alumno algunas veces
no realiza las actividades
complementarias
propuestas por el
profesor.

El alumno normalmente no
realiza las actividades
complementarias
propuestas por el
profesor.

Tareas diarias
(Ponderacion: 4)

Bloque 1:

2.1,3.2,9.1

El alumno siempre trae las
tareas encomendadas por
el profesor.

El alumno algunas veces
no trae las tareas
encomendadas por el
profesor.

El alumno normalmente no
trae las tareas
encomendadas por el
profesor.

11
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Los alumnos que han perdido la evaluacion continua en las tres evaluaciones
realizaran en mayo un examen especifico de cada una de las evaluaciones. Para aprobar
la asignatura las notas de cada uno de los tres examenes de las tres evaluaciones han de
ser iguales o superiores a cinco puntos, solo en este caso se procedera al calculo de la
nota final de la asignatura haciendo la media aritmética simple de las tres notas
parciales.

Si un alumno solo ha perdido la evaluacion continua en una evaluacion, realizara
en mayo un examen especifico de esa evaluacion. Para aprobar la asignatura debera
tener al menos un cinco en las dos evaluaciones donde no ha perdido la evaluacion
continua y al menos un cinco en el examen especifico de la evaluacion en la que ha
perdido la evaluacion continua. La nota final de la asignatura se obtendra haciendo la
media aritmética simple de las tres notas parciales, siempre que estas sean mayores o
iguales que cinco.

A lo largo del curso se haran dos controles, haciéndolos coincidir
preferiblemente en la primera semana de clase después de las vacaciones de Navidad y
Semana Santa respectivamente. Si el alumno obtiene una nota mayor o igual que cinco
en estos controles, habra aprobado la asignatura. En caso contrario dispondra de una
prueba en el mes de mayo, donde podra recuperar la parte no superada. En caso de
suspender alguna parte, en Junio (evaluacion extraordinaria) debera examinarse de
toda la materia.

El profesor que de clase en el curso actual se encargara de proporcionar
ejercicios de refuerzo a lo largo del curso para preparar la asignatura.

En los primeros de bachillerato nos podemos encontrar con alumnos procedentes
de distintos Institutos. Por ese motivo se dedican las primeras semanas de clase para
revisar y asentar los conocimientos minimos necesarios (en los bloques de Nimeros y
Algebra) para abordar el nuevo curso.

Vistos los resultados de los primeros controles o si se detectan lagunas con
anterioridad, el departamento dispone de materiales de refuerzo para facilitar a los
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alumnos que lo necesiten. Estos materiales los desarrollara el alumno de forma
individual (pudiendo consultar dudas precisas al profesor). Después de un tiempo
prudencial entregara el trabajo realizado al profesor, quien lo devolvera corregido al
alumno. Cuando se detecten errores importantes se facilitara la explicacion necesaria
al finalizar la clase, en algun recreo...

A los alumnos que deban recuperar alguna evaluacion se les elaborara un plan
de trabajo junto con materiales de refuerzo que les permitan conseguir los minimos
necesarios para aprobar.

Para alumnos con buenas aptitudes para las matematicas, también se disponen
de materiales de ampliacion que les estimule en su aprendizaje. La resolucion de
problemas es una herramienta muy Util en este campo como también la participacion
en la Olimpiada matematica.

Se utilizara la historia de las matematicas para introducir contenidos y
favorecer el acercamiento del alumnado a situaciones reales planteadas en
diferentes momentos.

También se usaran periodicos y revistas, sobre todo en los bloques de Analisis
y Estadistica, para analizar informaciones de actualidad utilizando lo estudiado en
clase.

Como paso previo a la realizacion de actividades o a la resolucion de
problemas, se interpretaran las claves de los elementos que organizan la actividad y
se usaran estrategias que tiendan a analizar el enunciado y la significacion global del
mismo.

Los alumnos realizaran informes escritos y expondran oralmente los procesos
seguidos y las conclusiones obtenidas.

El fomento de la cultura emprendedora se realizara en las tareas y actividades
ordinarias que se realizan en todos los cursos. Para ello se utilizara un aprendizaje
cooperativo, se fomentara la autonomia del alumno, se propondran tareas abiertas de
investigacion...

13
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Se utilizara sobre todo la estadistica para realizar analisis de datos y
optimizacién de recursos que permitan tomar conclusiones de forma adecuada.

Los libros de texto que utilizamos en todos los cursos son los de la editorial
Anaya los cuales se ajustan al curriculo de Castilla y Ledn. También se dispone de
material digital.

A lo largo de todo el curso el profesor apoyara su tarea docente con la ayuda de
diverso material como el que se propone a continuacion:

v Plataforma Moodle.
v' Calculadora cientifica.

v Libros de consulta.

v Periddicos.

v Ordenadores, candn y pizarra digital.

v" Programas como Geogebra, Derive, CalcMe.

Participacion en el Canguro Matematico y en las Olimpiadas en caso de que se
convoquen.

Mensualmente se dedicara una reunion del Departamento para:

e Revisar si el desarrollo de la programacion se ajusta a los a los
contenidos y a la temporalizacion prevista.

e Comprobar si la metodologia seguida ha sido la adecuada.

e Valorar la eficacia y aprovechamiento de los recursos usados.

e Revisar 0 acordar las medidas que se consideren oportunas para el
funcionamiento del grupo y el correcto desarrollo de la programacion.

e Coordinacion entre los profesores que imparten clase a distintos grupos
del mismo nivel.

e Elaboracion de tareas para evaluar las competencias entre los
profesores de cada nivel.

14
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Los profesores que imparten clase en el mismo curso revisaran los controles que
se van a proponer. En caso de que, una vez realizados estos examenes, los resultados en
alguno de los grupos superen el 50% de suspensos, las pruebas seran revisadas por todo
el Departamento para comprobar si ha habido algin desajuste en dicha prueba (examen
muy largo, problemas excesivamente complicados, poca claridad en los enunciados...).
En caso afirmativo los profesores correspondientes lo tendran en cuenta a la hora de
puntuar y a la hora de proponer nuevas pruebas. En otro caso se hablara con otros
profesores del grupo para ver si en otras asignaturas (sobre todo en las mas afines a las
matematicas: Ciencias Naturales, Fisica y Quimica, Tecnologia, Economia...) se han
detectado problemas similares y coordinar una posible solucién ayudados del Tutor y si
es necesario del Orientador.

Trimestralmente, coincidiendo con el final de cada evaluacion y a peticion de
la directora se realiza un analisis de los resultados obtenidos por cada grupo, de las
causas de dichos resultados y se proponen posibles soluciones. También se revisara la
aplicacion de los criterios de evaluacion del aprendizaje.

A final de curso se realizara una memoria que analice los puntos de la
programacion y recoja propuestas de posibles modificaciones.

15




| ¥ g
*/ IES *“ Virgen del Espino” Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

Las matematicas ocupan un lugar importante en la historia del pensamiento y
como fuerza conductora de la cultura y las civilizaciones, ya que, ademas de tener
un caracter instrumental basico para la adquisicion de contenidos de otras
disciplinas, entre las que cabe destacar la Geografia, la Historia o el Arte en las que
las matematicas han tenido una reconocida influencia, constituyen un instrumento
indispensable para interpretar fenomenos sociales, de naturaleza economica,
historica, geografica, artistica, politica, socioldgica, etc., en un mundo cada vez mas
complejo.

En el mundo actual, en continua y rapida transformacion, las matematicas
adquieren un papel relevante como herramienta adecuada para adquirir y consolidar
el conocimiento y, ademas desarrollan la capacidad de reflexionar y razonar acerca
de los fenémenos sociales y proporcionan instrumentos adecuados para la
representacion, modelizacion y contraste de las hipotesis planteadas acerca de su
comportamiento. Hoy en dia, las matematicas constituyen la herramienta principal
para convertir los hechos observables en conocimiento e informacion. La utilizacion
de un lenguaje formal, como es el de las matematicas, facilita la argumentacion y
explicacion de dichos fendmenos y la comunicacién de los conocimientos con
precision.

La materia Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales tiene como objetivo su
aplicacion a la interpretacion de los fendmenos sociales, por lo que la adquisicion de
contenidos y procedimientos matematicos, como el calculo, analisis, medida y
estimacion, junto con la adquisicion de habilidades para interpretar datos,
seleccionar elementos fundamentales, analizarlos, obtener conclusiones razonables y
argumentar de forma rigurosa, permitiran comprender mejor estos fenémenos.

Ademas, esta materia contribuye a la formacién intelectual y humana del
alumnado, desarrollando un importante valor formativo en aspectos como la
busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o el desarrollo de
las capacidades personales y sociales que contribuyen a formar ciudadanos
auténomos.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes
fundamentales en el proceso de ensefanza y aprendizaje de esta materia. Las
estrategias que se desarrollan constituyen una parte esencial de la educacion
matematica y activan competencias necesarias para aplicar los conocimientos y
habilidades adquiridas en contextos reales.

El curriculo se conforma en cuatro bloques estrechamente relacionados:
El Bloque |, "Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas’, es comun vy
transversal al resto de bloques de la materia. Se articula sobre procesos basicos e
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imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos
de investigacion matematica, la matematizacion y modelizacién, las actitudes
adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios
tecnologicos.

El Bloque II, "NUmeros y Algebra", profundiza en el conocimiento de los niimeros
reales y trata la resolucion de problemas usando diferentes técnicas algebraicas.

El Bloque Ill, "Analisis", profundiza en el estudio de las funciones y las usa para
resolver problemas contextualizados. Es de gran utilidad para describir, interpretar,
predecir y explicar fenomenos diversos de tipo fisico, econémico, social o natural.

El Bloque IV, "Estadistica y Probabilidad", estudia la estadistica descriptiva
bidimensional, profundiza en el calculo de probabilidades de sucesos, estudia
fenomenos susceptibles de ser modelizados por la distribucion binomial y normal e
introduce la estadistica paramétrica.

En cuanto a los aspectos metodoldgicos, la planificacion de actividades debe
realizarse de forma gradual de manera que permitan la asimilacion de contenidos.
Los nuevos conocimientos que deben adquirirse tienen que apoyarse en los ya
conseguidos: los contextos deben ser elegidos para que el alumnado se aproxime al
conocimiento de forma intuitiva mediante situaciones cercanas al mismo, y vaya
adquiriendo cada vez mayor complejidad, ampliando progresivamente la aplicacion a
problemas relacionados con fendmenos sociales y a otros contextos menos cercanos a
su realidad inmediata.

Partiendo de los hechos concretos hasta lograr alcanzar otros mas abstractos, el
aprendizaje de matematicas permite al alumnado adquirir los conocimientos
matematicos, familiarizarse con el contexto de aplicacion de los mismos y desarrollar
procedimientos para la resolucion de problemas y para la elaboracién de trabajos de
investigacion.

La resolucion de problemas, como eje fundamental del proceso de ensenanza y
aprendizaje de las matematicas, debe trabajarse utilizando diferentes estrategias de
resolucion, consolidando rutinas fundamentales y propiciando la introduccion vy
asimilacion de nuevos conceptos.

La realizacion de trabajos de investigacion permite al alumnado introducirse en
la busqueda de informacion, el uso del lenguaje matematico, la generalizacion de
problemas, la formalizacion y abstraccion de fendmenos extraidos de contextos
reales y la exposicion oral o escrita del propio trabajo, fomentando también su
espiritu innovador.

Se debe fomentar la autonomia para formular conjeturas, establecer hipotesis y
contrastarlas, y para disenar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar los
resultados obtenidos a situaciones analogas.
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El uso de la historia de las matematicas para introducir contenidos favorece el
acercamiento del alumnado a situaciones reales planteadas en diferentes momentos,
y que han perdurado a lo largo de los siglos como base para el desarrollo posterior de
la materia.

COMPETENCIAS CLAVE

1. Comunicacién lingiiistica. (CCL)

2 Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. (CMCT)
3. Competencia digital. (CD)

4. Aprender a aprender. (AA)

& Competencias sociales y civicas. (CSYC)

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. (CSIEP)

7s Conciencia y expresiones culturales. (CEC)

ELEMENTOS TRANSVERSALES

1. Comprension lectora (CL)

2. Expresion oral y expresion escrita (EOEE)
3. Comunicacién audiovisual (CA)

4. TIC

5. El emprendimiento (E)

6. Educacion civica y constitucional (ECYC)
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
5 ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
42 ~ @ O i =3
813/8|3|5 8|8z 8|8|e]ult
i N < [Te) © N~ — N (32) < n ©
Planificacion del proceso de 1. Expresar verbalmente, de 1.1. Expresa verbalmente, de [| X X
resolucion de problemas. forma razonada, el proceso seguido | forma razonada, el proceso
en la resolucion de un problema. seguido en la resolucion de un
Estrategias vy procedimientos problema, con el rigor y la precision
puestos en practica: relacion con adecuados.
otros problemas conocidos,
modificacion de variables, suponer el 2. Utilizar  procesos  de 2.1. Analiza y comprende el [[x | x %
problema resuelto, etc. razonamiento  y estrategias de | enunciado a  resolver  (datos,
resolucion de problemas, | relaciones entre los datos,
Analisis ~ de los  resultados | realizando los calculos | condiciones, conocimientos
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obtenidos: coherencia de las
soluciones con la situacion,
revision sistematica del

proceso, otras formas de resolucion,
problemas parecidos.

Elaboracion y presentacion oral
y/o escrita de informes cientificos
escritos sobre el proceso seguido en
la resolucion de un problema

Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos
de la realidad

Elaboracion y presentacion de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y conclusiones del
proceso de investigacion
desarrollado.

Practica de los procesos de
matematizacion y modelizacion, en
contextos de la realidad.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo
cientifico

Utilizacién de medios tecnoldgicos
en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos.

b) la elaboracion e

necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

matematicos necesarios, etc.).

2.2. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, contrastando
su validez y valorando su utilidad y
eficacia.

2.3. Utiliza estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el
proceso seguido.

3. Elaborar un informe
cientifico escrito que sirva para
comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un
problema, con el rigor y la
precision adecuados.

3.1. Usa el lenguaje, la
notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y
a la situacion.

3.2. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y
coherentes.

3.3. Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de
problema, situacion a resolver o
propiedad o teorema a demostrar.

4. Planificar adecuadamente
el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el
problema de investigacion
planteado.

4.1. Conoce y describe la

estructura del proceso de
elaboracion de una investigacion
matematica: problema de
investigacion, estado de la
cuestion, objetivos, hipotesis,

metodologia, resultados, conclusiones,
etc.
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interpretacion de representaciones
graficas  de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o}
funcionales y la  realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico
o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y
la elaboracion de  predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas.

e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos llevados
a cabo vy los resultados y
conclusiones obtenidas.

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la informacion
y las ideas matematicas.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

4.2. Planifica adecuadamente
el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en
que se desarrolla y el problema de
investigacion planteado.

5. Practicar estrategias para la
generacion  de investigaciones
matematicas, a partir de: a) la
resolucion de un problemay la
profundizacion posterior; b) la
generalizacion de propiedades y
leyes matematicas; c) la
profundizacién  en alglin
momento de la historia de
las  matematicas; concretando

todo ello en contextos
numeéricos, algebraicos,
geomeétricos, funcionales,

estadisticos o probabilisticos.

5.1. Profundiza en la resolucion de
algunos problemas planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion
o los resultados, etc.

5.2. Busca conexiones entre
contextos de la realidad y del mundo
de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las
matematicas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.)

6. Elaborar un informe
cientifico escrito que recoja el
proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precision
adecuados.

6.1. Consulta las fuentes de
informacion adecuadas al problema
de investigacion.

6.2. Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

6.3. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y
coherentes.

6.4. Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion, tanto en la
bisqueda de soluciones como para
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mejorar la eficacia en la
comunicacion de las ideas
matematicas.

6.5. Transmite certezay seguridad
en la comunicacion de las ideas, asi
como dominio del tema de
investigacion.

6.6. Reflexiona sobre el proceso

de investigacion 'y elabora
conclusiones sobre el nivel de: a)
resolucion del problema de

investigacion; b) consecucion de
objetivos. Asi mismo, plantea posibles
continuaciones de la investigacion;
analiza los puntos fuertes y débiles
del proceso y hace explicitas sus
impresiones  personales sobre la
experiencia.

7. Desarrollar  procesos de
matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacion de
problemas en situaciones
problematicas de la realidad.

7.1. Identifica situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener problemas de
intereés.

7.2. Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando del
problema o problemas matematicos
que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos
necesarios.

7.3. Usa, elabora o  construye
modelos matematicos adecuados que
permitan la resolucion  del
problema o problemas dentro del
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campo de las matematicas

7.4. Interpreta la  solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad.

7.5. Realiza  simulaciones vy
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

8. Valorar la modelizacion
matematica como un recurso para
resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos.

8.1. Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre los
logros conseguidos, resultados
mejorables, impresiones personales del
proceso, etc.

9. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes al
quehacer matematico.

9.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la
critica razonada, convivencia con
la incertidumbre, tolerancia de la
frustracion, autoanalisis continuo,
etc.

9.2. Se plantea la resolucion de
retos y problemas con la precision,
esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la
situacion.

9.3. Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacion, junto con
habitos de plantear/se preguntas y
buscar respuestas adecuadas;
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revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

10.1. Toma decisiones en los

10.  Superar bloqueos e X
inseguridades ante la resolucion | procesos (de resolucion de problemas,
de situaciones desconocidas. de investigacion, de
matematizacion o de modelizacion)
valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su
sencillez y utilidad
11.  Reflexionar sobre las 11.1. Reflexiona sobre los X

decisiones tomadas, valorando su
eficacia y aprendiendo de ello
para situaciones similares futuras.

procesos desarrollados, tomando
conciencia de sus  estructuras;
valorando la potencia, sencillez y
belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

12. Emplear las
herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma
autonoma, realizando calculos
numeéricos, algebraicos o}
estadisticos, haciendo
representaciones graficas,

recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones
diversas que ayuden a la
comprension  de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.

12.1. Selecciona herramientas

X

tecnologicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numeéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de
los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

12.2. Utiliza medios X
tecnologicos para hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer
informacién cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

12.3. Disena  representaciones X

graficas para explicar el proceso
seguido en la solucion de problemas,
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mediante la utilizacion de medios
tecnologicos

12.4. Recrea entornos y
objetos geomeétricos con
herramientas tecnoldgicas

interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

13. Utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o
en otras fuentes, elaborando
documentos  propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de
los mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

13.1. Elabora documentos
digitales propios (texto,
presentacion, imagen, video,

sonido,...), como resultado del proceso
de blsqueda, analisis y seleccion de
informacion  relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada y
los comparte para su discusion o
difusion.

13.2. Utiliza los recursos
creados para apoyar la exposicion
oral de los contenidos trabajados en el
aula.

13.3. Usa adecuadamente los medios
tecnologicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo
la informacion de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo
pautas de mejora.
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BLOQUE 2. Nimeros y Algebra (Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I1)

ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
- ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
= t =
5 32|38 |8|w|8
N — N ™ < o ©
1. Organizar informacién 1.1. Dispone en forma de matriz X X
Estudio de las matrices como | procedente de situaciones del | informacion procedente del ambito
herramienta para manejar y operar | ambito  social utilizando el | social para poder resolver problemas
con datos estructurados en tablas. | lenguaje matricial y aplicar las | con mayor eficacia.
Clasificacion de matrices. operaciones con matrices como
instrumento para el tratamiento 1.2. Utiliza el lenguaje matricial X
Operaciones con matrices. de dicha informacion. Aplicar el | para representar datos facilitados
método de Gauss para resolver | mediante tablas y para representar
Rango de wuna matriz. Matriz | sistemas lineales y calcular la | sistemas de ecuaciones lineales.
inversa. matriz inversa.
, . 1.3. Realiza operaciones con X | X X
Método de Gauss. Determinantes matrices y aplica las propiedades
hasta orden tres. de estas operaciones
L . adecuadamente, de forma manual y
Apl1caqon de las operaciones de con el apoyo de medios tecnologicos.
las matrices y de sus propiedades
en la resolucion de problemas en 2. Transcribir problemas 2.1. Formula algebraicamente las || X | X X
contextos reales. ! o o
expresados en lenguaje usual al | restricciones indicadas en una
Representacion matricial de un | lenguaje algebraico y resolverlos | Situacion de la vida real, el sistema
sistema de  ecuaciones lineales: | utilizando técnicas algebraicas de ecuqcpnesd lineales plgnteado
discusion y resolucion de sistemas | determinadas: matrices, sistemas (como maximo de tres ecuaciones y
de ecuaciones lineales (hasta tres ; i i tres incognitas), lo resuelve en los
de ecuaciones, inecuaciones Y | cac0s que sea posible, y lo aplica
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ecuaciones con tres incognitas y un
parametro). Método de Gauss.

Resolucion de problemas de las
ciencias sociales y de la economia.

Inecuaciones lineales con una o
dos incognitas. Sistemas  de
inecuaciones. Resolucion grafica y
algebraica.

Programacion lineal bidimensional.
Region factible. Determinacion e
interpretacion de las soluciones
optimas.

Aplicacion de la programacion
lineal a la resoluciéon de problemas
sociales, econémicos y demograficos

programacion lineal
bidimensional, interpretando
criticamente el significado de
las soluciones obtenidas.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

para resolver problemas en contextos
reales.

2.2. Aplica las técnicas graficas de
programacion  lineal bidimensional
para resolver  problemas de
optimizacion de funciones lineales
que estan sujetas a restricciones
e interpreta los resultados
obtenidos en el contexto del
problema.
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BLOQUE 3. ANALISIS (Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I1)

ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
4 ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
8138|385 |8]e|e|8|8|ul|t
— N < 0 () ~ — N ™ <t [Te) ©
1.  Analizar e interpretar 1.1. Modeliza con ayuda de X X X
Concepto de funcion. Dominio de | fendmenos habituales de las | funciones problemas planteados en
definicion y recorrido. ciencias sociales de manera | las ciencias sociales y los describe
objetiva traduciendo la | mediante el estudio de |la
Aproximacion al concepto de | informacién al lenguaje de las | continuidad, tendencias, ramas
limite. Técnicas elementales de | funciones vy describiéndolo | infinitas, corte con los ejes, etc.
calculo de limites en un punto y en | mediante el estudio cualitativo
el infinito. y cuantitativo de sus propiedades | 1.2. Calcula las asintotas de X
mas caracteristicas. funciones racionales, exponenciales y
Continuidad. Tipos de logaritmicas sencillas.
discontinuidad. - Estudio de la 1.3. Estudia la continuidad en un X
continuidad en funciones elementales un.to. de una funcion elemental o
y definidas a trozos. Asintotas y zefinida a trozos utilizando el
comportamiento asintético de una ;.
funcion. concepto de limite.
Derivada de una funcién en un 2. Utilizar el calculo de 2.1. Representa funciones vy X X
punto. Recta tangente en un punto. derwadgs para obtener obt1§ne la expresion glgebralca a
Reglas de derivacion. conclusiones acerca qel partir de datos relativos a sus
comportamiento de una funcion, | propiedades locales o globales y
para resolver problemas de | extrae conclusiones en problemas
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Aplicaciones de las derivadas al
estudio de las propiedades
locales (monotonia, extremos,
concavidad y puntos de inflexion)
de funciones polinémicas,
racionales e irracionales sencillas,
exponenciales y logaritimicas.

Problemas de optimizacion
relacionados con las ciencias sociales y
la economia.

Estudio y representacion grafica
de funciones polindmicas, definidas
a trozos, valor absoluto, racionales,
irracionales, exponenciales y
logaritmicas sencillas a partir de
sus propiedades locales y globales.

Concepto de primitiva. Calculo de
primitivas:  Propiedades  basicas.
Integrales inmediatas.

Calculo de areas. La integral definida.
Regla de Barrow.

optimizacion extraidos de
situaciones reales de caracter
econdmico o social y extraer
conclusiones del fenomeno
analizado.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

derivados de situaciones reales.

2.2. Plantea problemas de
optimizacion sobre fenémenos
relacionados con las  ciencias
sociales, los resuelve e interpreta
el resultado obtenido dentro del
contexto.

3. Aplicar el calculo de integrales
en la medida de areas de regiones
planas limitadas por rectas vy
curvas  sencillas que  sean
facilmente representables
utilizando técnicas de integracion
inmediata.

3.1. Aplica la regla de Barrow al
calculo de integrales definidas de
funciones elementales inmediatas.

3.2. Aplica el concepto de integral
definida para calcular el area de
recintos planos delimitados por una o
dos curvas.
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BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il)

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

ESTANDARES DE

COMPETENCIAS CLAVE

ELEMENTOS
TRANSVERSALES

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION
APRENDIZAJE EVALUABLES g ol
o | s o | W | m
8|3|8|5|8 88
— N ™ < 0 () ~
1. Asignar probabilidades a 1.1. Calcula la probabilidad de X
L , sucesos aleatorios en experimentos | sucesos en experimentos simples y
Profundizacion en la Teoria de | gmples y compuestos, utilizando | compuestos mediante la regla de
la  Probabilidad. Axiomatica de | la regla de Laplace en | Laplace, las formulas derivadas de
Kolmogorov. ~ Asignacion ~  de | combinacion  con  diferentes | la axiomatica de Kolmogorov y
probabilidades a sucesos mediante a | tacnicas de recuento | diferentes técnicas de recuento.
regla de Laplace y a partir de su | personales, diagramas de arbol o
frecuencia relativa. tablas de  contingencia, la 1.2. Calcula probabilidades de X
Experi imol axiomatica de la probabilidad, el | sucesos a partir de los sucesos que
xperimentos simptes Y| teorema de la probabilidad total | constituyen una particion del espacio
compuestos. Probabilidad | y aplica el teorema de Bayes | muestral.
condicionada. Dependencia € | para modificar la probabilidad
independencia de sucesos. asignada a un suceso 1.3. Calcula la probabilidad final de X
s (probabilidad inicial) a partir de la | un suceso aplicando la formula de
Teoremas de la 'p'robabll@a'd' totaly [ intormacion obtenida mediante la Bayes
de Bayes. Probabilidades iniciales (a experimentacion (probabilidad :
pr1or.1).l.3t/ glzales (a posteriori) y final), empleando los resultados 1.4. Resuelve una  situacion X X
VEToSIMTIEA ce i sticeso. numericos obtenidos en la toma | relacionada con la toma de decisiones
i ; de decisiones en  contextos | en condiciones de incertidumbre en
Poblacion y muestra. Metodos de | qiacionados con las ciencias funcion de la probabilidad de las
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seleccion de una muestra. Tamafo
y representatividad de una muestra.

Estadistica paramétrica. Parametros
de una poblacion y estadisticos
obtenidos a partir de una muestra.

Estimacion  puntual. Media vy
desviacion  tipica de la media
muestral y de la proporcion
muestral.

Teorema central del limite.

Distribucion de probabilidad de
la media muestral en una poblacion
normal.

Distribucion de probabilidad de
la media muestral y de la proporcion
muestral en el caso de muestras
grandes.

Estimacion por intervalos de
confianza. Relacion entre nivel de
confianza, error maximo admisible y
tamano muestral.

Intervalo de confianza para la
media poblacional de una
distribucion normal con desviacion
tipica conocida.

Intervalo de confianza para la
media poblacional de una distribucion
de modelo desconocido y para la
proporcion en el caso de muestras
grandes.

sociales.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

distintas opciones.

2. Describir procedimientos
estadisticos que permiten estimar
parametros desconocidos de una
poblacion con una fiabilidad o un
error prefijados, calculando el
tamano muestral necesario y
construyendo el intervalo de
confianza para la media de una
poblacion normal con desviacion
tipica conocida vy para la
media y proporcion poblacional
cuando el tamano muestral es
suficientemente grande.

2.1. Valora la representatividad de
una muestra a partir de su proceso de
seleccion.

2.2. Calcula estimadores
puntuales para la media, varianza,
desviacion  tipica 'y  proporcion
poblacionales, y lo aplica a problemas
reales.

2.3. Calcula probabilidades
asociadas a la distribucion de la
media  muestral vy de la
proporciéon muestral, aproximandolas
por la distribucion normal de
parametros adecuados a cada
situacion, y lo aplica a problemas
de situaciones reales.

2.4. Construye, en  contextos
reales, un intervalo de confianza
para la media poblacional de una
distribucion normal con desviacion
tipica conocida.

2.5. Construye, en  contextos
reales, un intervalo de confianza
para la media poblacional y para la
proporcion en el caso de muestras
grandes.

2.6. Relaciona el error y la
confianza de un intervalo de
confianza con el tamafo muestral y
calcula cada uno de estos tres
elementos conocidos los otros dos y lo
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aplica en situaciones reales.

3. Presentar de forma ordenada
informacion estadistica utilizando
vocabulario, notacion y
representaciones  adecuadas y
analizar de forma critica y

argumentada informes
estadisticos presentes en los
medios de comunicacion,

publicidad y  otros ambitos,
prestando especial atencion a su

ficha técnica, detectando
posibles errores y manipulaciones
en su presentacion y

conclusiones.

3.1. Utiliza las herramientas
necesarias para estimar parametros
desconocidos de una poblacion y
presentar las inferencias obtenidas
mediante un vocabulario vy
representaciones adecuadas.

3.2. Identifica y analiza los
elementos de una ficha técnica en
un estudio estadistico sencillo.

3.3. Analiza de forma critica y
argumentada informacion estadistica
presente  en los medios de
comunicacion y otros ambitos de la
vida cotidiana.
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Algebra Lineal

1.

Operar con matrices: suma, producto por escalares (conocer la no
conmutatividad). Identificar las matrices que tienen inversa. Calculo efectivo
de matrices inversas. Las matrices involucradas en estos ejercicios seran de
dimension maxima 3x3.

2. Expresar en forma matricial un diagrama o una tabla.

3. Escribir en forma matricial un sistema de ecuaciones lineales.

4. Discutir y resolver sistemas de ecuaciones (homogéneos o no homogéneos)
con un maximo de tres incdgnitas y un parametro.

5. Ejemplificar los tipos de sistemas. P. ej.:”Escribe un sistema que sea
compatible determinado y justifica la respuesta”.

6. Resolver e interpretar geométricamente en el plano sistemas de hasta tres
ecuaciones.

7. Plantear y resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones
lineales, interpretando las soluciones en los términos del enunciado.

8. Plantear sistemas de ecuaciones con una solucion dada.

9. Transcribir problemas de Programacion Lineal bidimensional expresados en
lenguaje usual y ligados a situaciones reales, a lenguaje algebraico y
geomeétrico.

10. Resolver problemas de Programacion Lineal que puedan ser tratados por
métodos graficos y/o analiticos sencillos, analizando e interpretando las
posibles soluciones.

Andlisis

1. Reconocer por su grafica funciones sencillas y habituales en las Ciencias
Sociales: afines a trozos, escalonadas, polindmicas, racionales, exponenciales
y logaritmicas.

2. Establecer el dominio de las funciones anteriores y de las operaciones
algebraicas con ellas.

3. Determinar, en funciones dadas por su grafica, limites, dominio, recorrido,
discontinuidades asintotas.

4. Calcular limites de las funciones antes citadas. Resolver las
indeterminaciones habituales para el cociente.

5. Estudiar la continuidad de las funciones anteriores y de las funciones
definidas a trozos.

6. Aplicar el concepto de derivada y su interpretacion.

7. Determinar, en funciones dadas mediante su grafica o por su expresion
analitica, los puntos en que es derivable y los puntos en los que no lo es.

8. Calculo de derivadas, de la recta tangente a una curva en un punto y del
punto de tangencia.

9. Representar graficamente funciones sencillas: las citadas antes (racionales

con denominador de hasta grado dos) y valor absoluto (lineales y afines).
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10. Planteamiento y resolucion de problemas de optimizacion de tipo aritmético
y geométrico, extraidos de situaciones reales relacionadas con las ciencias
sociales y la economia.

11. Calculo de integrales inmediatas y aplicacion para el calculo de areas
sencillas.

Estadistica v Probabilidad

Construir el espacio muestral correspondiente a un suceso aleatorio.
Realizar operaciones con sucesos.

Utilizar propiedades de la probabilidad en la resolucion de ejercicios.
Asignar probabilidades a través de las frecuencias. Aplicar el método de
Laplace.

Utilizar métodos de conteo, diagramas y tablas de contingencia.

Calcular probabilidades de sucesos condicionados y de sucesos compuestos.
Calcular probabilidades “a priori” y “a posteriori “

Aplicar adecuadamente el teorema de la probabilidad total y la formula de
Bayes en la resolucion de ejercicios.

Asignacion de probabilidades a distintos tipos de sucesos a partir de las
distribuciones binomial y normal, manejando sus tablas.

10. Manejar el concepto de muestra y valorar su representatividad.

11. Ejercicios referentes a distribuciones muestrales para medias y proporciones.
12. Calculo de intervalos de confianza para proporciones y medias y resolver
problemas donde se relacione la longitud del intervalo, nivel de confianza y
tamano muestral.

A WN -

P Nouw

0

Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas: Se trabajara a lo largo
de todo el curso.

Bloque 2: Numeros y Algebra: Tiempo aproximado 10 semanas (12 evaluacion)

e Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss (14 sesiones)
e Matrices. Operaciones. Matriz inversa. (10 sesiones)
e Programacion lineal (12 sesiones)

Bloque 3: Andlisis: Tiempo aproximado 12 semanas (2% y 3? evaluacion)

Limites y continuidad. Asintotas. (12 sesiones)

Derivadas. Aplicaciones de las derivadas. (12 sesiones)
Representacion de funciones (12 sesiones)

Integracion y calculo de areas (6 sesiones) (3? evaluacion)

Bloque4: Probabilidad y estadistica: Tiempo aproximado 9 semanas (3* evaluacion)

e Probabilidad. (15 sesiones)
¢ Inferencia. Intervalos de confianza. (15 sesiones)
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS

Las matematicas ocupan un lugar importante en la historia del pensamiento y
como fuerza conductora de la cultura y las civilizaciones, ya que, ademas de
tener un caracter instrumental para la adquisicion de nuevos conocimientos en
otras disciplinas, favorecen la interpretacion del mundo que nos rodea, con
precision, y contribuyen de manera especial al desarrollo del pensamiento y
razonamiento, en particular, del pensamiento logico- deductivo y algoritmico, del
pensamiento geométrico-espacial y de la creatividad.

Las matematicas deben ayudar a adquirir un habito de pensamiento que
permita establecer hipotesis y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de
problemas y ayudar en la toma de decisiones adecuadas, tanto en la vida personal
como profesional, dado que las personas se enfrentan a multitud de tareas en su vida
diaria que entranan conceptos de caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc.
y que se presentan en diferentes contextos desde los propiamente matematicos hasta
los referidos al mundo de la economia, tecnologia, ciencias naturales y sociales,
comunicaciones, etc.

El alumnado debe progresar en la adquisicion de las habilidades de
pensamiento matematico, en concreto en la capacidad de analizar e investigar,
interpretar y comunicar de forma matematica diversos fendmenos y problemas
en distintos contextos, asi como de proporcionar soluciones practicas a los
mismos; también debe desarrollar actitudes positivas hacia el conocimiento
matematico, tanto para el enriquecimiento personal como para la valoracion de su
papel en el progreso de la humanidad.

La materia Matematicas, a partir del conocimiento de sus contenidos y
de su amplio conjunto de procedimientos de calculo, analisis, medida y
estimacion de los fendmenos de la realidad y de sus relaciones, junto con la
adquisicion de habilidades para interpretar datos, seleccionar elementos
fundamentales, analizarlos, obtener conclusiones razonables y argumentar de forma
rigurosa, permitira al alumnado desenvolverse adecuadamente, tanto en el ambito
personal como social, contribuyendo ademas, a la formacion intelectual del mismo.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes
fundamentales en el proceso de ensehfanza y aprendizaje de esta materia. Las
estrategias que se desarrollan constituyen una parte esencial de la educacion
matematica y activan las competencias necesarias para aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales. Ademas, debe servir
para que el alumnado desarrolle una vision amplia y cientifica de la realidad, para
estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para
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expresar las ideas propias con argumentos adecuados y el reconocimiento de los
posibles errores cometidos.

El curriculo basico de Matematicas se conforma en cinco bloques
estrechamente relacionados: Procesos, métodos y actitudes, Nimeros y Algebra,
Analisis, Geometria, y Estadistica y Probabilidad.

El bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”, transversal al
resto de bloques y eje fundamental de la asignatura, contempla aspectos
fundamentales como la resolucion de problemas, proyectos de investigacion
matematica, la matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.

En el bloque "Nimeros y Algebra" se estudian los conjuntos numéricos con sus
propiedades algebraicas y topologicas, y la resolucion de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas, ecuaciones y sistemas lineales (con la introduccion de matrices y
determinantes) e inecuaciones.

El bloque "Analisis” centra en el estudio de las propiedades de
regularidad (existencia de limite, continuidad, derivabilidad) de las funciones
reales de variable real, desde un punto de vista tanto local como global, en su
representacion grafica, y en una introduccion al calculo de primitivas y a la integral
definida y sus aplicaciones.

En el bloque de "Geometria” se contempla la trigonometria, junto con la
geometria euclidea plana y espacial, incluyendo el estudio de posiciones relativas e
incidencia, angulos, distancias, etc.

Finalmente, el bloque de "Estadistica y Probabilidad" incluye la estadistica
descriptiva bidimensional, la dependencia e independencia de variables estadisticas
y la regresion lineal, la probabilidad de sucesos, y el estudio de variables aleatorias y
las distribuciones de probabilidad binomial y normal.

En cuanto a cuestiones metodologicas, hay que tener en cuenta que los
nuevos conocimientos que deben adquirirse tienen que apoyarse en los ya
conseguidos: los contextos deben ser elegidos para que el alumnado se aproxime al
conocimiento de forma intuitiva mediante situaciones cercanas al mismo, y vaya
adquiriendo cada vez mayor complejidad, ampliando progresivamente la aplicacion
a problemas relacionados con fendomenos naturales y sociales y a otros contextos
menos cercanos a su realidad inmediata.

Partiendo de los hechos concretos hasta lograr alcanzar otros mas abstractos,
el aprendizaje de esta materia permite al alumnado adquirir los conocimientos
matematicos, familiarizarse con el contexto de aplicacion de los mismos y desarrollar
procedimientos para la resolucion de problemas y la elaboracion de trabajos de
investigacion.

La resolucion de problemas, como eje fundamental del proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, debe trabajarse utilizando diferentes estrategias
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de resolucion, consolidando rutinas fundamentales y propiciando la introduccion y
asimilacion de nuevos conceptos.

La realizacion de trabajos de investigacion permite al alumnado introducirse
en la busqueda de informacion, el del lenguaje matematico, la generalizacion de
problemas, la formalizacion y de fenomenos extraidos de contextos reales y la
exposicion oral o escrita del propio trabajo, fomentando también su espiritu
innovador.

De esta forma se favorecera que los alumnos adquieran una formacion
conceptual y procedimental basica: un buen bagaje de procedimientos y técnica
matematicas, una solida estructura conceptual y una razonable tendencia a buscar el
rigor en lo que sabe, en como aprende y en como se expresa.

Es prioritario realizar distintos tipos de actividades, que permitan la
asimilacion de contenidos de forma progresiva y la adaptacion del trabajo para los
alumnos que requieran de extensiones o gradaciones. Deberan trabajarse las
diferentes  estrategias de resolucion de problemas desde  diversos
contextos matematicos, favoreciendo la conexidon con situaciones proximas a su
experiencia. Ademas, es posible asimilar conceptos nuevos a partir de su
planteamiento y aplicar correctamente recursos técnicos y herramientas apropiadas
en su resolucion, consolidando rutinas fundamentales.

Se debe fomentar la autonomia para formular conjeturas, establecer hipotesis
y contrastarlas, y para disenar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar los
resultados obtenidos a situaciones analogas.

El uso de la historia de las matematicas para introducir contenidos favorece
el acercamiento de los alumnos a situaciones reales planteadas en diferentes
momentos y que han perdurado a lo largo de los siglos como base para el desarrollo
posterior de la materia.

Por Gltimo, la coordinacion de la materia de Matematicas con otras que
puedan tener relacion con ella ayuda a una mejor comprension de los conceptos, se
percibe la utilidad de estos en otras areas, y se presentan al alumno los nexos entre
distintas materias como algo enriquecedor para su formacion.
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MATEMATICAS II

BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
5 ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
| Q © @ O E Q
8138 32|z |8lz|2|3|8|ulB
— N < w0 © N~ — N ™ <t n ©
1. Expresar verbalmente, de 1.1. Expresa verbalmente, de (| X X
Planificacion del proceso de | forma razonada el proceso seguido | forma razonada, el proceso
resolucion de problemas. en la resolucion de un problema. seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision
Estrategias vy procedimientos adecuados.
puestos en practica: relacion con
otros problemas conocidos, 2. Utilizar  procesos  de 2.1. Analiza y comprende el [[x | x X
modificacion de variables, suponer el | razonamiento y estrategias de | enunciado a resolver o demostrar
problema resuelto. resolucion de problemas, | (datos, relaciones entre los datos,
realizando los calculos | condiciones, hipdtesis, conocimientos
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Soluciones  y/o resultados
obtenidos: coherencia de las
soluciones con la situacion,
revision sistematica del
proceso, otras formas de resolucion,
problemas parecidos,

generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

Iniciacion a la demostracion en
matematicas: métodos,
razonamientos, lenguajes, etc.

Métodos de demostracion: reduccion
al absurdo, método de induccion,
contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento deductivo e
inductivo.  Lenguaje grafico,
algebraico, otras formas de

representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacion oral
y/o escrita de informes cientificos
sobre el proceso seguido en la
resolucion de un problema o en la
demostracion de un resultado
matematico.

Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos
de la realidad o contextos del
mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y conclusiones del
proceso de investigacion

necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

matematicos necesarios, etc.).

2.2. Valora la informacion de un
enunciado y la relaciona con el nimero
de soluciones del problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de
los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

2.4, Utiliza estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de
problemas.

2.5. Reflexiona sobre el proceso
de resolucion de problemas.

3. Realizar demostraciones

sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos
algebraicos, geomeétricos,
funcionales, estadisticos y

probabilisticos.

3.1. Utiliza diferentes métodos
de demostracion en funcion del
contexto matematico.

3.2. Reflexiona sobre el proceso
de demostracion  (estructura,
método, lenguaje y simbolos, pasos
clave, etc.).

4. Elaborar un informe
cientifico escrito que sirva para
comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un
problema o en una demostracion,
con el rigor y la precision
adecuados.

4.1. Usa el lenguaje, la
notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y
a la situacion.

4.2. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y
coherentes.
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desarrollado.

Practica de los procesos de
matematizacion y modelizacion, en
contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo
cientifico.

Utilizacién de medios tecnoldgicos
en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos;

b) la elaboracion e
interpretacion de representaciones
graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos;

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o}
funcionales y la  realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico
o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y
la elaboracion de predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos llevados
a cabo vy los  resultados vy

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

4.3. Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de
problema, situacion a resolver o
propiedad o teorema a demostrar,
tanto en la blsqueda de resultados
como para la mejora de la eficacia
en la comunicacion de las ideas
matematicas.

5. Planificar adecuadamente
el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el
problema de investigacion
planteado.

5.1. Conoce la estructura del
proceso de elaboracion de una
investigacion matematica: problema
de investigacion, estado de la
cuestion,  objetivos,  hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones,
etc.

5.2 Planificar adecuadamente el

X
proceso de investigacion, teniendo
en cuenta el contexto en que se
desarrolla 'y el problema de
investigacion planteado.
5.3. Profundiza en la resolucion de X

algunos problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion
o los resultados, etc.

6. Practicar estrategias para la
generacion  de investigaciones
matematicas, a partir de: a) la
resolucion de un problemay la
profundizacion posterior; b) la
generalizacion de propiedades y
leyes matematicas; c) la
profundizacion  en alglin
momento de la historia de
las  matematicas; concretando

6.1. Generaliza y demuestra
propiedades de contextos
matematicos numeéricos,
algebraicos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos.

6.2. Busca conexiones entre
contextos de la realidad y del mundo
de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las
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conclusiones obtenidos;

f) comunicar 'y compartir, en

entornos apropiados, la
y las ideas matematicas

informacion

todo ello en contextos
numéricos, algebraicos,
geométricos, funcionales,

estadisticos o probabilisticos.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

matematicas; arte y matematicas;

tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y
matematicas, economia y

matematicas, etc.) y entre
contextos matematicos (numeéricos
y geométricos, geomeétricos y
funcionales, geometricos y
probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).

7. Elaborar un informe
cientifico escrito que recoja el
proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precision
adecuados.

7.1. Consulta las fuentes de

X
informacion adecuadas al problema
de investigacion.
7.2. Usa el lenguaje, la
notacion y los simbolos
matematicos adecuados al
contexto  del problema de
investigacion.
7.3. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y
coherentes.
7.4. Emplea las herramientas X

tecnologicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion.

7.5. Transmite certezay seguridad X
en la comunicacion de las ideas, asi
como dominio del tema de
investigacion.

7.6. Reflexiona sobre el proceso X

de investigacion 'y elabora
conclusiones sobre el nivel de: a)
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resolucion del problema de
investigacion; b) consecucion de
objetivos. Asi mismo, plantea posibles
continuaciones de la investigacion;
analiza los puntos fuertes y débiles
del proceso y hace explicitas sus
impresiones  personales sobre la
experiencia.

8. Desarrollar  procesos de
matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la
realidad.

8.1. Identifica situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener problemas de
interés.

8.2. Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el
mundo matematico: identificando el
problema o problemas matematicos
que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos
necesarios.

8.3. Usa, elabora o construye
modelos matematicos adecuados que
permitan la resolucion  del
problema o problemas dentro del
campo de las matematicas.

8.4. Interpreta  la  solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad.

8.5. Realiza  simulaciones vy
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacion vy las
limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
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eficacia.

9.

Valorar la modelizacion

matematica como un recurso para
resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.

9.1. Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre los
logros conseguidos, resultados
mejorables, impresiones personales del
proceso, etc.

10. Desarrollar 'y  cultivar

10.1. Desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,

perseverancia, flexibilidad para la
aceptacion de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracion,
autoanalisis  continuo,  autocritica
constante, etc.

10.2. Se plantea la resolucion de
retos y problemas con la precision,
esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la
situacion.

10.3. Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacion, junto con
habitos de plantear/se preguntas y
buscar respuestas adecuadas;
revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

las actitudes personales
inherentes al quehacer
matematico.

11.  Superar bloqueos e

inseguridades ante la resolucion
de situaciones desconocidas.

11.1. Toma decisiones en los
procesos de resolucion de problemas,
de investigacion y de
matematizacion o de modelizacion
valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su

43




ﬁi IES “ Virgen del Espino”

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

sencillez y utilidad.

12. Reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su
eficacia y aprendiendo de ellas
para situaciones similares futuras.

12.1. Reflexiona sobre los
procesos desarrollados, tomando
conciencia de sus estructuras;
valorando la potencia, sencillez y
belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

13. Emplear las
herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma
autonoma, realizando calculos
numéricos, algebraicos o]
estadisticos, haciendo
representaciones graficas,

recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones
diversas que ayuden a la
comprension  de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.

13.1. Selecciona  herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de
los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

13.2. Utiliza medios
tecnoldgicos para hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones

algebraicas complejas y extraer
informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

13.3. Disena  representaciones
graficas para explicar el proceso
seguido en la solucion de problemas,
mediante la utilizacion de medios
tecnoldgicos.

13.4. Recrea entornos y
objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas
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interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

14. Utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o
en otras fuentes, elaborando
documentos  propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de
los mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

14.1.  Elabora documentos
digitales propios (texto,
presentacion, imagen, video,

sonido,...), como resultado del proceso
de blsqueda, analisis y seleccion de
informacion  relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada y
los comparte para su discusion o
difusion.

14.2. Utiliza los recursos
creados para apoyar la exposicion
oral de los contenidos trabajados en el
aula.

14.3. Usa adecuadamente los medios
tecnologicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo
la informacion de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo
pautas de mejora.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA (Matematicas II)
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ESTANDARES DE

ELEMENTOS
TRANSVERSALES

COMPETENCIAS CLAVE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
4] ~ @ O t Q
813183 |8|5|8]a|e|8|8|uls
— N < n () ~ — N ™ <t Te) ©
1. Utilizar el lenguaje matricial 1.1. Utiliza el lenguaje matricial X | X X X
Estudio de las matrices como | y las operaciones con matrices | para representar datos facilitados
herramienta para manejar y operar | para describir e interpretar | mediante tablas o grafos y para
con datos estructurados en tablas y | datos y relaciones en la resolucion | representar sistemas de ecuaciones
grafos. Clasificacion de matrices. | de problemas diversos. lineales, tanto de forma manual
Operaciones. como con el apoyo de medios
tecnoldgicos adecuados.
Aplicacion de las operaciones de
las matrices y de sus propiedades 1.2. Realiza operaciones con X | x X
en la resolucion de problemas matrices y aplica las propiedades
extraidos de contextos reales. de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o
Determinantes. Propiedades con el apoyo de medios tecnologicos.
elementales.
) . 2. Transcribir problemas 2.1. Determina el rango de una X X
Menor  complementario y matriz | oypresados en lenguaje usualal | matriz, hasta orden 4, aplicando el
adjunta. lenguaje algebraico y resolverlos | método de Gauss o determinantes.
) . utilizando técnicas algebraicas
_Rango de una matriz. Matriz | joterminadas (matrices, 2.2. Determina las condiciones X X
ihversa. determinantes y sistemas de | para que una matriz tenga inversa
ecuaciones), interpretando | y la calcula empleando el método
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Ecuaciones matriciales.

Representacion matricial de un
sistema: discusion y resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales,
posiblemente  dependientes de un
parametro.  Método de  Gauss.
Teorema de Rouché-Frobenius.
Regla de Cramer. Aplicacion a la
resolucion de problemas.

criticamente el significado de las
soluciones. Resolver ecuaciones
matriciales sencillas. Obtener el
rango de una matriz y la matriz
inversa (esta Ultima hasta orden
3), tanto por el método de Gauss
como usando determinantes.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

mas adecuado.

2.3. Resuelve problemas ([ x
susceptibles de ser
representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

2.4. Formula algebraicamente las || x

restricciones  indicadas en  una
situacion de la vida real, estudia y
clasifica el sistema de ecuaciones
lineales planteado, lo resuelve en los
casos que sea posible, y lo aplica
para resolver problemas.
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BLOQUE 3. ANALISIS (Matematicas I1)
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ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
: ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
4] ~ @ O t Q
81318385 8]a|e|8|8|uls
— N ™ < 0 () ~ — N ™ <t [Te) ©
1. Estudiar la continuidad de 1.1. Conoce las propiedades de las X
Limite de una funcion en un punto y | una funcion en un punto o en un | funciones continuas, y representa la
en el infinito. Continuidad de una | intervalo, aplicando los resultados | funcion en wun entorno de los
funcion en un punto. Tipos de | que se derivan de ello. puntos de discontinuidad.
discontinuidad. Continuidad de
una funcién en un intervalo. 1.2. Aplica los conceptos de X X X
Teorema de Bolzano. Teorema de limite y de derivada, asi como los
Weierstrass. teoremas relacionados, a la
resolucion de problemas.
Derivabilidad.  Funcion derivada.
Derivada de la funcion inversa. 2. Aplicar el concepto de 2.1. Aplica la regla  de X
Teoremas de Rolle y del valor medio. | derivada de una funcion en un | L’Hopital para resolver
La regla de L’'Hopital. Aplicacion al | pynto, su interpretacion | indeterminaciones en el calculo de
calculo de limites. geométrica y el calculo de | limites.
. » L derivadas al estudio de
Estud.lo local y representacion grafica | fengmenos naturales, sociales o 2.2. Plantea  problemas de X X »
de funciones. tecnolégicos y a la resolucion de | optimizaciéon relacionados con la
o . problemas geométricos, de calculo | geometria o con las ciencias
Aplicaciones ~ de  la  derivada: | e |imites, de representacion de experimentales y sociales, los
problemas de optimizacion. funciones y de optimizacion. resuelve e interpreta el resultado
o . obtenido dentro del contexto.
Primitiva de wuna funcion. La
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integral indefinida. Técnicas
elementales para el calculo de
primitivas: integracion por partes,
cambio de variable, y
descomposicion en fracciones
simples de fracciones racionales
cuyo denominador tenga sus raices
reales.

La integral definida. Teoremas del
valor medio y fundamental del
calculo integral. Regla de Barrow.
Aplicacion al calculo de areas de
regiones planas.

3. Calcular integrales de
funciones sencillas aplicando las
técnicas basicas para el calculo
de primitivas.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

3.1. Aplica los métodos basicos
para el calculo de primitivas de
funciones.

4, Aplicar el calculo de integrales
definidas en la medida de areas de
regiones planas limitadas por
rectas y curvas sencillas que
sean facilmente representables v,
en general, a la resolucion de
problemas.

4.1. Calcula el area de recintos
limitados por rectas y curvas sencillas
o por dos curvas.

4.2. Utiliza los medios tecnologicos
para representar y resolver
problemas de areas de recintos
limitados por funciones conocidas.
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BLOQUE 4. GEOMETRIA (Matematicas I1)
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ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE
TRANSVERSALES
. ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION
APRENDIZAJE EVALUABLES b
(@) (8] o L Q
ol s > w O w >
812(8|8|a/8|8]a|8|8|8]u|8
— (V] [30] < [Te] © M~ — N ™ <t [Te) ©
1. Resolver problemas 1.1. Realiza operaciones X
Vectores en el espacio | geométricos espaciales, utilizando | elementales con vectores,
tridimensional. Dependencia e | vectores. Estudiar la | manejando correctamente  los
independencia lineal. Base del espacio | dependencia lineal de un | conceptos de base vy de
tridimensional.  Producto  escalar, | conjunto de vectores, y decidir | dependencia e independencia lineal.
vectorial 'y  mixto. Significado | si forman una base.
geométrico.
) 2. Resolver problemas de 2.1. Expresa la ecuacion de la X X X
Ecuaciones de la recta y el plano | incidencia, paralelismo y | recta de sus distintas formas,
en el espacio. perpendicularidad entre rectas y | pasando de una a otra correctamente,
o ) o planos utilizando las distintas | identificando en cada caso sus
Posiciones  relativas (incidencia, | ecuaciones de la recta y del | elementos caracteristicos, y
paralelismo y  perpendicularidad | plano en el espacio. resolviendo los problemas afines entre
entre rectas y planos). rectas.
Propiedades métricas (calculo de 2.2, Obtiene la__ ecuacion del X X
angulos,  distancias, ~ areas 'y plano en sus distintas formas,
volumenes). pasando de una a otra
correctamente.
2.3. Analiza la posicion relativa de X X
planos y rectas en el espacio,
aplicando métodos matriciales y
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algebraicos.

2.4. Obtiene las ecuaciones de
rectas y planos en diferentes
situaciones.

3. Utilizar los distintos productos
entre vectores para calcular
angulos, distancias, areas vy
volumenes, calculando su valor y
teniendo en cuenta su significado
geomeétrico.

3.1. Maneja el producto escalar
y  vectorial de dos vectores,
significado geométrico, expresion
analitica y propiedades.

3.2. Conoce el producto mixto
de tres vectores, su significado
geométrico, su expresion analitica
y propiedades.

3.3. Determina angulos, distancias,
areas y volumenes utilizando los
productos escalar, vectorial y
mixto, aplicandolos en cada caso a
la  resolucion de  problemas
geomeétricos.

3.4. Realiza  investigaciones
utilizando  programas informaticos
especificos para seleccionar vy
estudiar situaciones nuevas de la
geometria relativas a objetos como
la esfera.
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (Matematicas I1)

ELEMENTOS
COMPETENCIAS CLAVE TRANSVERSALES
: ESTANDARES DE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES .
4] ~ @ O t Q
81318385 8]a|e|8|8|uls
— N (32) < 0 () ~ — N ™ <t [Te) ©
1. Asignar probabilidades a 1.1. Calcula la probabilidad de X X
Experimento  aleatorio.  Espacio | sucesos aleatorios en experimentos | sucesos en experimentos simples y
muestral. Sucesos. Asignacion de | simples y compuestos (utilizando | compuestos mediante la regla de
probabilidades a sucesos mediante la | la regla de Laplace en | Laplace, las formulas derivadas de
regla de Laplace y a partir de su | combinacion con diferentes | la axiomatica de Kolmogorov y
frecuencia relativa. Axiomatica de | técnicas de recuento y la | diferentes técnicas de recuento.
Kolmogorov. axiomatica de la probabilidad),
asi como a sucesos aleatorios 1.2. Calcula probabilidades a partir X
Aplicacion de la combinatoria al | condicionados (Teorema de | de los sucesos que constituyen una
calculo de probabilidades. Bayes), en contextos relacionados | particion del espacio muestral.
con el mundo real.
Experimentos simples 'y 1.3. Calcula la probabilidad final de X X
compuestos. Probabilidad un suceso aplicando la formula de
condicionada. Dependencia e Bayes.
independencia de sucesos.
Teoremas de la probabilidad total 2. ldentificar los fendémenos 2.1. Identifica fenomenos que X X X
de Baves Probab?li dades iniciales y que pueden modelizarse | pueden  modelizarse mediante la
. yes. Frobat Y| mediante las distribuciones de | distribucion binomial, obtiene sus
finales y verosimilitud de un suceso. probabilidad binomial y normal | parametros y calcula su media y
Variables  aleatorias  discretas calculando sus parametros y | desviacion tipica.
P -.._+ | determinando la probabilidad
Distribucion de probabilidad. de diferent iad > Calcul babitidad
Parametros: Media, varianza e diferentes sucesos asociados. alcula probabilidades X | X X
asociadas a una distribucion binomial
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desviacion tipica.

Distribucion binomial.
Caracterizacion e identificacion del
modelo. Tabla de la distribucion
binomial. Calculo de
probabilidades.

Distribucion normal. Tipificacion
de la distribucion normal. Tabla de
la funcion de distribucion normal
estandar. Asignacioén de
probabilidades en una distribucion
normal.

Calculo de probabilidades mediante
la aproximacion de la distribucion
binomial por la normal.

Programacion Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

a partir de su funcion de
probabilidad, de la tabla de la
distribucion o mediante calculadora,
hoja de calculo u otra herramienta
tecnologica.

2.3. Conoce las caracteristicas y
los parametros de la distribucion
normal y valora su importancia en
el mundo cientifico.

2.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que
pueden modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la
tabla de la distribucion o mediante
calculadora, hoja de calculo u otra
herramienta tecnologica.

2.5. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fenomenos que
pueden modelizarse mediante la
distribucion binomial a partir de su
aproximacion por la normal valorando
si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida.

3. Utilizar el vocabulario y la
notacion adecuadas para la
descripcion de situaciones
relacionadas con el azar y la
estadistica, analizando un conjunto
de datos o interpretando de
forma  critica  informaciones
estadisticas presentes en los
medios de comunicacion, en
especial los relacionados con las
ciencias y otros  ambitos,

3.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir situaciones
relacionadas con el azar.
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detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la

presentacion de los datos como de
las conclusiones.

54




\ J
’/2 IES “ Virgen del Espino” Programacién Didactica Curso 2022/2023 (LOMCE)

Algebra Lineal

1.
2.
3

Nao

Operar con matrices haciendo uso de sus propiedades.

Resolver ecuaciones matriciales con matrices de dimension 3x3.

Calcular la matriz inversa de una matriz dada, hasta de dimension 3x3,
mediante cualquier método.

Determinar el rango de matrices numéricas, hasta de dimension 4x4,
mediante cualquier método.

Calcular determinantes de cualquier matriz numérica hasta de dimension 4x4
y de 3x3 con un parametro.

Aplicar las propiedades de los determinantes a cuestiones sencillas.
Discutir y resolver sistemas de ecuaciones lineales (homogéneos y no
homogéneos) con un maximo de tres incognitas y/0 un parametro mediante
cualquier método.

Analisis

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Calcular limites sencillos con funciones polindmicas, exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas y funciones definidas a trozos.

Resolver las indeterminaciones habituales para la suma, producto, cociente y
las exponenciales.

Estudiar la continuidad de funciones sencillas (polinomicas, racionales,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas, valor absoluto y funciones
definidas a trozos) o expresadas mediante una grafica.

Conocer y aplicar los resultados basicos relativos a funciones continuas
(mantenimiento del signo, acotacion, existencia de valores maximos y
minimos -teorema de Weierstrass-, teorema de Bolzano y propiedad de
Darboux). Aplicar el teorema de Bolzano a la deteccion de raices en caso de
funciones sencillas.

Estudiar la derivabilidad de una funcién en un punto. Interpretacion
geométrica de la derivada en un punto: determinacion de las rectas tangente
y normal a una curva. Relacion entre continuidad y derivabilidad.

Conocer la derivada de las funciones elementales. Manejar la derivada de las
operaciones con funciones (suma, producto, cociente, composicion e
inversa).

Conocer y aplicar los teoremas de Rolle, del valor medio de Lagrange o de los
incrementos finitos, el teorema de valor medio generalizado de Cauchy y la
regla de L Hopital.

Realizar el estudio y la representacion grafica de funciones sencillas
(polinémicas, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas, valor
absoluto, funciones definidas a trozos) determinando el dominio de
definicion, simetrias, continuidad, monotonia, maximos y minimos,
concavidad y convexidad y asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
Aplicar el calculo de maximos y minimos a problemas de optimizacion
sencillos, incluyendo el caso de problemas geométricos.

Conocer y manejar el concepto de funcion primitiva y sus propiedades.
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18.
19.

20.

Conocer las integrales inmediatas.

Aplicar, en casos sencillos, las técnicas de integracion habituales: cambio de
variable, partes (no se pedira aplicar el proceso mas de dos veces) y de
funciones racionales. La integracion de estas ultimas cuando no pueda
realizarse por alguno de los métodos anteriores y requiera una
descomposicion en fracciones simples, se limitara al caso de las de
denominador con raices reales simples.

Conocer el concepto de integral definida y su relacion con el de primitiva
mediante el teorema fundamental del calculo integral y la regla de Barrow.

21. Conocer el teorema de valor medio del calculo integral. )

22. Calcular areas mediante la regla de Barrow en los siguientes casos: a) Areas
comprendidas entre graficas de funciones y ejes. b) Area comprendida entre
graficas de funciones sencillas, evitando complejidades en el calculo de los
puntos de corte.

Geometria

23. Determinar la ecuacion de una recta en sus formas vectorial, paramétrica,
continua e implicita.

24. Determinar la ecuacion de un plano en los diferentes casos.

25. Conocer los distintos tipos de incidencia.

26. Determinar las posiciones relativas de dos rectas, dos planos, una recta y un
plano y tres planos.

27. Calcular el producto escalar, vectorial y mixto de vectores y conocer su
interpretacion geométrica.

28. Ortogonalidad de vectores y mddulo de un vector.

29. Calcular el angulo formado por dos vectores no nulos, dos rectas, una recta y
un plano y dos planos.

30. Determinar el area de un triangulo y el volumen de un tetraedro.

31. Determinar la distancia entre dos puntos, la distancia entre un punto y una
recta, la distancia entre un punto y un plano, la distancia entre dos rectas, la
distancia entre dos planos, la distancia entre una recta y un plano.

32. Determinar la recta que corta perpendicularmente a dos rectas. Determinar

la recta que se apoya en otras dos y pasa por un punto.

Estadistica v Probabilidad

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.

41.

Construir el espacio muestral correspondiente a un suceso aleatorio.
Realizar operaciones con sucesos.

Utilizar propiedades de la probabilidad en la resolucion de ejercicios.
Asignar probabilidades a través de las frecuencias. Aplicar el método de
Laplace.

Utilizar métodos de conteo, diagramas y tablas de contingencia.

Calcular probabilidades de sucesos condicionados y de sucesos compuestos.
Calcular probabilidades “a priori” y “ a posteriori “

Aplicar adecuadamente el teorema de la probabilidad total y la formula de
Bayes en la resolucion de ejercicios.

Asignacion de probabilidades a distintos tipos de sucesos a partir de las
distribuciones binomial y normal, manejando sus tablas.
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Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas: Se trabajara a lo largo
de todo el curso.

Bloque2: Nimeros y Algebra: Tiempo aproximado 9 semanas (12 evaluacion)

Matrices. Operaciones. (7 sesiones)

Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss (9 sesiones)

Determinantes (8 sesiones)

Aplicaciones de los determinantes para resolver sistemas, calcular la matriz
inversa y hallar el rango (12 sesiones)

Bloque3: Andlisis: Tiempo aproximado 14 semanas (12 semanas 2° evaluacion y 2
semanas 3?2 evaluacion)

e Limites y continuidad. Teoremas. (11 sesiones)
e Derivadas. Técnicas de derivacion. (9 sesiones)
e Aplicaciones de las derivadas (16 sesiones)

e Representacion de funciones (9 sesiones)

e Integracion. Aplicaciones (10 sesiones)

Bloque4: Geometria: Tiempo aproximado 4 semanas (3? evaluacion)
e Vectores en el espacio (3 sesiones)

e Puntos, rectas y planos en el espacio. (6 sesiones)
e Problemas métricos (6 sesiones)

Bloque5: Estadistica y Probabilidad: Tiempo aproximado 2 semanas (3® evaluacion)

e Probabilidad. (7 sesiones)
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